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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Markische Gymnasium Iserlohn hat im Fach Biologie eine Stundenverteilung
von 9 Wochenstunden (8 Wochenstunden und 1 Erganzungsstunde) in der
Sekundarstufe | und jeweils in der Sekundarstufe 3 Wochenstunden im Grundkurs

und 5 Wochenstunden im Leistungskurs in der Q1 und Q2.

Die Auswahl von Methoden und Medien orientiert sich an der guten
Materialausstattung der Biologiesammlung und des Experimentierraumes.
Freilanduntersuchungen und Gewasseruntersuchungen sind aufgrund der Lage der
Schule im Bereich Wiese, Hecke und Wald sowie die Nahe zum Seilersee und
Baarbach mdglich. Das in die Schule integrierte Hemberg-Museum bietet, besonders
im Bereich Evolution, umfangreiches Material zur evolutionaren Entwicklung. Das
Methoden- und Medienkonzept der Schule bietet einen Uberblick tiber Absprachen
mit anderen Fachern zur Erlangung konzeptbezogener und besonders

prozessbezogener Kompetenzen.

Das Schulgebaude verflugt (ber vier Biologiefachraume, welche mit Beamer,
Dokumentenkamera und AppleTV ausgestattet sind. In der Sammlung sind in
ausreichender Anzahl Lichtmikroskope, Binokulare und Fertigpréparate vorhanden.
Zudem verfugt die gut sortierte Sammlung tber diverse Modelle, wie ein DNA-Modell,
Zellmodelle oder ein Analyse-Koffer zur physikalischen und chemischen Untersuchung
von Gewassern. Die Fachkonferenz Biologie stimmt sich bezuglich in der Sammlung

vorhandener Gefahrstoffe mit der dazu beauftragten Lehrkraft der Schule ab.



Entscheidungen zum Unterricht



2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tber die Unterrichtsvorhaben wird die fir alle
Lehrerinnen und Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fur die einzelnen
Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber
Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréi3e, die nach
Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so
gestaltet, dass er zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Interessen von
Schilerinnen und Schulern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer
besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Studienfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen tber
die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des péadagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte méglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch
hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Bertcksichtigung finden.



Ubersicht Uiber die Unterrichtsvorhaben

EINFUHRUNGSPHASE

UV Z1: Aufbau und Funktion der Zelle
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Aufbau der Zelle, Fachliche Verfahren: Mikroskopie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswéahlen und zur Untersuchung von
Sachverhalten nutzen (E)

o Informationen erschlieRen (K)

e Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Mikroskopie

e prokaryotische
Zelle

o eukaryotische Zelle

® eukaryotische Zelle:
Zusammenwirken
von
Zellbestandteilen,
Kompartimentierung

e vergleichen den Aufbau von
prokaryotischen und eukaryotischen
Zellen (S1, S2, K1, K2, K9).

¢ begriinden den Einsatz
unterschiedlicher mikroskopischer
Techniken fur verschiedene
Anwendungsgebiete (S2, E2, E9,
E16, K6).

e erklaren Bau und Zusammenwirken
der Zellbestandteile eukaryotischer
Zellen und erlautern die Bedeutung
der Kompartimentierung (S2, S5, K5,
K10).

Welche Strukturen kénnen bei
prokaryotischen und
eukaryotischen Zellen mithilfe
verschiedener mikroskopischer
Techniken sichtbar

gemacht werden?

(ca. 6 Ustd.)

Wie erméglicht das
Zusammenwirken der einzelnen
Zellbestandteile die
Lebensvorgénge in einer Zelle?

(ca. 6 Ustd.)




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Endosymbiontenthe
orie

o Vielzeller:
Zelldifferenzierung
und
Arbeitsteilung

e Mikroskopie

o erlautern theoriegeleitet den
prokaryotischen Ursprung von
Mitochondrien und Chloroplasten
(E9, K7).

¢ analysieren differenzierte Zelltypen
mithilfe mikroskopischer Verfahren
(S5, E7, E8, E13, K10).

¢ vergleichen einzellige und vielzellige
Lebewesen und erlautern die
jeweiligen Vorteile ihrer
Organisationsform (S3, S6, E9, K7,
K8).

Welche Erkenntnisse lber den Bau
von Mitochondrien und
Chloroplasten stiitzen die
Endosymbiontentheorie?

(ca. 2 Ustd.)

Welche morphologischen
Angepasstheiten weisen
verschiedene Zelltypen von
Pflanzen und Tieren in Bezug auf
ihre Funktionen auf?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Vorteile haben einzellige
und vielzellige
Organisationsformen?

(ca. 4 Ustd.)




UV Z2: Biomembranen

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf; ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Biochemie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von osmotischen Vorgéangen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von
Sachverhalten nutzen (E)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiuiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stoffgruppen:
Kohlenhydrate,
Lipide, Proteine

Biomembranen:
Transport, Prinzip
der
Signaltransduktion,
Zell-Zell-
Erkennung

o erlautern

stofflichen Zusammensetzung
(S2, S5-7,

K6).

¢ stellen den Erkenntniszuwachs zum
Aufbau von Biomembranen durch
technischen Fortschritt und
Modellierungen an Beispielen dar
(E12, E15-17).

Wie héngen Strukturen und
Eigenschaften der Molekile des
Lebens zusammen?

(ca. 5 Ustd.)

Wie erfolgte die Aufklarung der
Struktur von Biomembranen und
welche Erkenntnisse fiihrten zur
Weiterentwicklung der jeweiligen
Modelle?

(ca. 6 Ustd.)




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o physiologische
Anpassungen:
Homdostase

e Untersuchung von
osmotischen
Vorgéangen

o erklaren experimentelle Befunde zu
Diffusion und Osmose mithilfe von
Modellvorstellungen (E4, E8, E10—
14).

¢ erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer
stofflichen Zusammensetzung und
raumlichen Organisation (S2, S5-7,
K6).

o erklaren die Bedeutung der
Homdostase des osmotischen Werts
fur zellulare Funktionen und leiten
mogliche Auswirkungen auf den
Organismus ab (S4, S6, S7, K6,
K10).

e erlautern die Funktionen von
Biomembranen anhand ihrer
stofflichen Zusammensetzung und
raumlichen Organisation (S2, S5-7,
K6).

Wie kdnnen Zellmembranen
einerseits die Zelle nach au3en
abgrenzen und andererseits doch
durchléssig fur Stoffe sein?

(ca. 8 Ustd.)

Wie koénnen extrazellulare
Botenstoffe, wie zum Beispiel
Hormone, eine Reaktion in der
Zelle auslésen?

(ca. 2 Ustd.)

Welche Strukturen sind fur die Zell-
Zell-Erkennung in einem
Organismus verantwortlich?

(ca. 1 Ustd.)




UV Z3: Mitose, Zellzyklus und Meiose

Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf; ca. 22 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Genetik der Zelle, Fachliche Verfahren: Analyse von Familienstammb&umen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Mitose:
Chromosomen,
Cytoskelett

Zellzyklus:
Regulation

e Karyogramm:

erklaren die Bedeutung der
Regulation des Zellzyklus fiir
Wachstum und Entwicklung (S1,
S6, E2, K3).

begriinden die medizinische
Anwendung von
Zellwachstumshemmern
(Zytostatika) und nehmen zu den
damit verbundenen Risiken
Stellung (S3, K13, B2, B6-B9).

diskutieren kontroverse Positionen
zum Einsatz von embryonalen
Stammzellen (K1-4, K12, B1-6,
B10-B12).

erlautern Ursachen und

Wie verlauft eine kontrollierte
Vermehrung von Korperzellen?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kann unkontrolliertes
Zellwachstum gehemmt werden
und welche Risiken sind mit der
Behandlung verbunden?

(ca. 2 Ustd.)

Welche Ziele verfolgt die
Forschung mit embryonalen
Stammzellen und wie wird diese
Forschung ethisch bewertet?

(ca. 4 Ustd.)

Nach welchem Mechanismus




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Genommutationen,
Chromosomenmutat
ionen

e Meiose
e Rekombination
e Analyse von

Familienstammbéau
men

Auswirkungen von Chromosomen-
und Genommutationen (S1, S4, S6,
E3, E11, K8, K14).

e wenden GesetzmaRigkeiten der
Vererbung auf Basis der Meiose bei
der Analyse von
Familienstammb&aumen an (S6, E1—
3, E11, K9, K13).

erfolgt die Keimzellbildung und
welche Mutationen kdnnen
dabei auftreten?

(ca. 6 Ustd.)

Inwiefern lassen sich Aussagen zur
Vererbung genetischer
Erkrankungen aus
Familienstammb&aumen ableiten?

(ca. 4 Ustd.)




UV Z4: Energie, Stoffwechsel und Enzyme
Inhaltsfeld 1: Zellbiologie

Zeitbedarf; ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Physiologie der Zelle, Fachliche Verfahren: Untersuchung von Enzymaktivitaten

e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Anabolismus und
Katabolismus

e Energieumwandlun
g: ATP-ADP-
System,

e Energieumwandlun

Redoxreaktionen

e Enzyme: Kinetik

e Untersuchung von
Enzymaktivitaten

¢ beschreiben die Bedeutung des
ATP-ADP-Systems bei auf- und
abbauenden Stoffwechselprozessen
(S5, S6).

o erklaren die
Enzymaktivitéat mithilfe von Modellen
(E5, E12, K8, K9).

¢ entwickeln Hypothesen zur
Abhé&ngigkeit der Enzymaktivitat von
verschiedenen Faktoren und
Uberprufen diese mit experimentellen
Daten (E2, E3, E6, E9, E11, E14).

¢ beschreiben und interpretieren
Diagramme zu enzymatischen

Welcher Zusammenhang besteht
zwischen aufbauendem und
abbauendem Stoffwechsel in einer
Zelle stofflich und energetisch?

(ca. 12 Ustd.)

Wie kdnnen in der Zelle
biochemische Reaktionen reguliert
ablaufen?

(ca. 12 Ustd.)




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Enzyme: Regulation

Reaktionen (E9, K6, K8, K11).

o erklaren die Regulation der
Enzymaktivitéat mithilfe von Modellen
(E5, E12, K8, K9).




QUALIFIKATIONSPHASE: GRUNDKURS

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,
Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

UV GK-N1: Informationstibertragung durch Nervenzellen

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
Ruhepotenzial

e Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
Aktionspotenzial

e Potenzialmessung
en

o erlautern am Beispiel von Neuronen
den Zusammenhang zwischen
Struktur und Funktion (S3, E12).

¢ entwickeln theoriegeleitet
Hypothesen zur Aufrechterhaltung
und Beeinflussung des
Ruhepotenzials (S4, E3).

o erklaren Messwerte von
Potenzialanderungen an Axon
mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen

Vorgénge (S3, E14).

Wie ermoglicht die Struktur eines
Neurons die Aufnahme und
Weitergabe von Informationen?

(ca. 12 Ustd.)




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Bau und
Funktionen von
Nervenzellen:
Erregungsleitung

¢ vergleichen kriteriengeleitet
kontinuierliche und saltatorische
Erregungsleitung und wenden die
ermittelten Unterschiede auf
neurobiologische Fragestellungen an
(S6, E1-3).

e Synapse: Funktion
der erregenden
chemischen
Synapse,
neuromuskulare
Synapse

o Stoffeinwirkung an
Synapsen

¢ erklaren die Erregungsiibertragung
an einer Synapse und erlautern die
Auswirkungen exogener Substanzen
(S1, s6, E12, K9, B1, B6).

o erklaren Messwerte von
Potenzialanderungen an
Synapse mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen
Vorgénge (S3, E14).

e nehmen zum Einsatz von exogenen
Substanzen zur Schmerzlinderung
Stellung (B5-9).

Wie erfolgt die
Informationsweitergabe zur
nachgeschalteten Zelle und wie
kann diese beeinflusst werden?

(ca. 8 Ustd.)




UV GK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 5 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhéange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Energieumwandlun
g
e Energieentwertung

e Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

o ATP-ADP-System

Stofftransport
zwischen den
Kompartimenten

Chemiosmotische
ATP-Bildung

erlautern Stoff-
und Energieumwandlung (S1, S7,
K9).

Wie wandeln Organismen
Energie aus der Umgebung in
nutzbare Energie um?

(ca. 5 Ustd)




UV GK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 11 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhéange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen erschlieRen (K)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiuler...

Sequenzierung: Leitfragen

Feinbau
Mitochondrium

Stoff- und
Energiebilanz von
Glykolyse,
oxidative
Decarboxylierung,
Tricarbonséure-
zyklus und
Atmungskette

Redoxreaktionen
Stoffwechselregula

tion auf
Enzymebene

e stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels
unter aeroben Bedingungen dar und
erlautern diese hinsichtlich der Stoff-
und Energieumwandlung (S1, S7,
K9).

¢ erklaren die regulatorische Wirkung
von Enzymen in mehrstufigen
Reaktionswegen des Stoffwechsels
(S7, E1-4, E11, E12).

e nehmen zum Konsum eines
ausgewahlten
Nahrungsergénzungsmittels unter
stoffwechselphysiologischen
Aspekten Stellung (S6, K1-4, B5, B7,

Wie kann die Zelle durch den
schrittweisen Abbau von Glucose
nutzbare Energie bereitstellen?

(ca. 6 Ustd.)

Wie beeinflussen
Nahrungserganzungsmittel als
Cofaktoren den
Energiestoffwechsel?

(ca. 5 Ustd.)




Konkretisierte Kompetenzerwartungen
¢ Inhaltliche Aspekte | Schiilerinnen und Schiller... Sequenzierung: Leitfragen

B9).

UV GK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare Energie
Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhénge bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Biologische Sachverhalte betrachten (S)

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswéhlen und zur Untersuchung
von Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

o Inhaltliche Aspekte |Schiilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen
e Abhangigkeit der e analysieren anhand von Daten die Von welchen abiotischen
Fotosyntheserate Beeinflussung der Fotosyntheserate |Faktoren ist die autotrophe
von abiotischen durch abiotische Faktoren (E4-11). |Lebensweise von Pflanzen
Faktoren abhéangig?
(ca. 4 Ustd.)

e Funktionale e erklaren funktionale Angepasstheiten | Welche Blattstrukturen sind fir




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Angepasstheiten:
Blattaufbau

Funktionale
Angepasstheiten:
Absorptionsspektru
m von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum,
Feinbau
Chloroplast

Chromatografie

Chemiosmotische
ATP-Bildung

Zusammenhang
von Primar- und
Sekundarreaktione
n,

Calvin-Zyklus:
Fixierung,
Reduktion,
Regeneration

Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

an die fotoautotrophe Lebensweise
auf verschiedenen Systemebenen
(S4-S6, E3, K6-8).

o erklaren das Wirkungsspektrum der
Fotosynthese mit den durch
Chromatografie identifizierten
Pigmenten (S3, E1, E4, ES8, E13).

¢ erlautern den Zusammenhang
zwischen Primér- und
Sekundarreaktionen der
Fotosynthese aus stofflicher und
energetischer Sicht (S2, S7, E2, K9).

die Fotosynthese von
Bedeutung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben
Fotosynthesepigmente?

(ca. 3 Ustd.)

Wie erfolgt die Umwandlung von
Lichtenergie in chemische
Energie?

(ca. 7 Ustd.)




UV GK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Fachliche Verfahren: Erfassung 6kologischer
Faktoren und qualitative Erfassung von Arten in einem Areal

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)
o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswéhlen und zur Untersuchung von
Sachverhalten nutzen (E)

o Informationen aufbereiten (K)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Biotop und
Biozonose:
biotische und
abiotische Faktoren.

e Einfluss 6kologischer
Faktoren auf
Organismen:
Toleranzkurven

e Intra- und
interspezifische
Beziehungen:
Konkurrenz

e Einfluss 6kologischer

e erlautern das Zusammenwirken von
abiotische_n und biotischen Faktoren
in einem Okosystem (S5-7, K8).

o untersuchen auf der Grundlage von
Daten die physiologische und
okologische Potenz von Lebewesen
(S7, E1-3, E9, E13).

¢ analysieren die Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
intra- und interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—K8).

o erlautern die 6kologische Nische als

Welche Forschungsgebiete und
zentrale Fragestellungen
bearbeitet die Okologie?

(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen abiotische
Faktoren die Verbreitung von
Lebewesen?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Auswirkungen hat die
Konkurrenz um Ressourcen an
realen Standorten auf die
Verbreitung von Arten?

(ca. 5 Ustd.)




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Faktoren auf
Organismen:
Okologische Potenz

e Okologische Nische

Okosystemmanage
ment: Ursache-
Wirkungszusamme
nhange, Erhaltungs-
und
Renaturierungsmafd
nahmen,

Erfassung
okologischer
Faktoren und
qualitative
Erfassung von
Arten in einem
Areal

Wirkungsgefiige (S4, S7, E17, K7,
K8).

e bestimmen Arten in einem
ausgewahlten Areal und begriinden
ihr Vorkommen mit dort erfassten
okologischen Faktoren (E3, E4, E7-9,
E15, K8).

o analysieren die Folgen anthropogener
Einwirkung auf ein ausgewahltes
Okosystem und begriinden
Erhaltungs- oder
Renaturierungsmaflinahmen (S7, S8,
K11-14).

Wie konnen Zeigerarten flr das
Okosystemmanagement genutzt
werden?

(ca. 3 Ustd.)




Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen aufbereiten (K)

UV GK-02: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Einfluss des Menschen auf Okosysteme,
Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Informationen austauschen und wissenschatftlich diskutieren (K)
Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Interspezifische
Beziehungen:
Parasitismus,
Symbiose, Rauber-
Beute-Beziehungen

o Okosystemmanage
ment: nachhaltige
Nutzung,
Bedeutung und
Erhalt der
Biodiversitat

o analysieren Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
intra- oder interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—K8).

o erlautern Konflikte zwischen
Biodiversitatsschutz und
Umweltnutzung und bewerten
Handlungsoptionen unter den
Aspekten der Nachhaltigkeit (S8,
K12, K14, B2, B5, B10).

In welcher Hinsicht stellen
Organismen selbst einen
Umweltfaktor dar?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kdnnen Aspekte der
Nachhaltigkeit im
Okosystemmanagement
verankert werden?

(ca. 4 Ustd.)




UV GK-03: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des

Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhéange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

¢ Informationen austauschen und wissenschatftlich diskutieren (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:

Nahrungsnetz

o Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:
Kohlenstoffkreislauf

e Folgen des
anthropogen
bedingten
Treibhauseffekts

e analysieren die Zusammenhange
von Nahrungsbeziehungen,
Stoffkreislaufen und Energiefluss in
einem Okosystem (S7, E12, E14,
K2, K5).

¢ erlautern geografische, zeitliche und
soziale Auswirkungen des
anthropogen bedingten
Treibhauseffektes und entwickeln

In welcher Weise stehen
Lebensgemeinschaften durch
Energie-fluss und Stoffkreislaufe
mit der abiotischen Umwelt ihres
Okosystems in Verbindung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Aspekte des
Kohlenstoffkreislaufs sind fur das
Verstandnis des Klimawandels
relevant?

(ca. 2 Ustd.)

Welchen Einfluss hat der Mensch
auf den Treibhauseffekt und mit
welchen MalRnahmen kann der
Klimawandel abgemildert




UV GK-0O3: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des
Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhéange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)
¢ Informationen austauschen und wissenschattlich diskutieren (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Inhaltliche Aspekte |Schilerinnen und Schiller... Sequenzierung: Leitfragen

Kriterien fir die Bewertung von werden?
Mafnahmen (S3, E16, K14, B4, B7, |(ca. 3 Ustd.)
B10, B12).




UV GK-G1: DNA - Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 27 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Speicherung und
Realisierung
genetischer
Information:

Bau der DNA,
semikonservative
Replikation,
Transkription,
Translation

Zusammenhénge
zwischen
genetischem
Material,

¢ |eiten ausgehend vom Bau der DNA
das Grundprinzip der
semikonservativen Replikation aus
experimentellen Befunden ab (S1,
El, E9, E11, K10).

o erlautern vergleichend die
Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten und
Eukaryoten (S2, S5, E12, K5, K6).

o erklaren die Auswirkungen von
Genmutationen auf Genprodukte und
Phanotyp (S4, S6, S7, E1, K8).

Wie wird die identische Verdopplung
der DNA vor einer Zellteilung
gewahrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische Information
der DNA zu Genprodukten bei
Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten und
Unterschiede bestehen bei der
Proteinbiosynthese von Pro- und
Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kdnnen sich Veranderungen der
DNA auf die Genprodukte und den
Phéanotyp auswirken?




Konkretisierte Kompetenzerwartungen

e Inhaltliche Aspekte |Schilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen
Genprodukten und (ca. 5 Ustd.)
Merkmal:
Genmutationen

e Regulation der o erklaren die Regulation der Wie wird die Genaktivitat bei
Genaktivitat bei Genaktivitat bei Eukaryoten durch Eukaryoten gesteuert?
Eukaryoten: den Einfluss von (ca. 7 Ustd.)

Transkriptionsfakto | Transkriptionsfaktoren und DNA-
ren, Modifikationen Methylierung (S2, S6, E9, K2, K11).
des Epigenoms
durch DNA-
Methylierung




UV GK-G2: Humangenetik und Gentherapie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Genetik
menschlicher
Erkrankungen:
Familienstammbéau
me, Gentest und
Beratung,
Gentherapie

analysieren Familienstammb&ume

und leiten daraus mogliche
Konsequenzen fur Gentest und

Beratung ab (S4, E3, E11, E15, K14,

B8).

bewerten Nutzen und Risiken einer

Gentherapie beim Menschen (S1,
K14, B3, B7-9, B11).

Welche Bedeutung haben
Familienstammbé&ume fir die
genetische Beratung betroffener
Familien?

(ca. 4 Ustd.)

Welche ethischen Konflikte
treten im Zusammenhang mit
gentherapeutischen

Behandlungen beim Menschen
auf?

(ca. 4 Ustd.)




UV GK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf; ca. 13 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Biologische Sachverhalte betrachten (S)
e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation,
Rekombination,
Selektion,
Variation, Gendrift

Synthetische
Evolutionstheorie:
adaptiver Wert von
Verhalten, Kosten-
Nutzen-Analyse,
reproduktive
Fitness

¢ begriinden die Veranderungen im
Genpool einer Population mit der
Wirkung der Evolutionsfaktoren (S2,
S5, S6, K7).

o erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch unter
dem Aspekt einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Wie lassen sich Verdnderungen im
Genpool von Populationen
erklaren?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die
reproduktive Fitness fur die
Entwicklung von Angepasstheiten?
(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung von
angepassten Verhaltensweisen
erklart werden?

(ca. 2 Ustd.)

Wie lasst sich die Entstehung von
Sexualdimorphismus erklaren?

(ca. 2 Ustd.)




Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Synthetische
Evolutionstheorie:
Koevolution

¢ erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch unter
dem Aspekt einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Welche Prozesse laufen bei der
Koevolution ab?

(ca. 2 Ustd.)

UV GK-E2: Stammbaume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)
Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stammbaume und
Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetis
cher Artbegriff,
Isolation

o erklaren Prozesse des Artwandels
und der Artbildung mithilfe der
Synthetischen Evolutionstheorie (S4,
S6, S7, E12, K6, K7).

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten kommen?

(ca. 4 Ustd.)




e Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o molekularbiologisc
he Homologien,
urspriingliche und
abgeleitete
Merkmale

e Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von
nicht-
naturwissenschaftli
chen
Vorstellungen

¢ deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft

(S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

¢ analysieren phylogenetische
Stammbaume im Hinblick auf die
Verwandtschaft von Lebewesen und
die Evolution von Genen (S4, E2,
E10, E12, K9, K11).

¢ deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

¢ begriinden die Abgrenzung der
Synthetischen Evolutionstheorie
gegen nicht-naturwissenschatftliche
Positionen und nehmen zu diesen
Stellung (E15-E17, K4, K13, B1, B2,
B5).

Welche molekularen Merkmale
deuten auf eine phylogenetische
Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die
phylogenetische Verwandtschaft
auf verschiedenen Ebenen
ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente
Entwicklungen erkennen?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die Synthetische
Evolutionstheorie von nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)




QUALIFIKATIONSPHASE: LEISTUNGSKURS

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,
Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen, neurophysiologische Verfahren

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

UV LK-N1: Erregungsentstehung und Erregungsleitung an einem Neuron

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
Ruhepotenzial

Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
Aktionspotenzial
neurophysiologisch
e Verfahren,

Potenzialmessung
en

¢ erlautern am Beispiel von Neuronen
den Zusammenhang zwischen
Struktur und Funktion (S3, E12).

¢ entwickeln theoriegeleitet
Hypothesen zur Aufrechterhaltung
und Beeinflussung des
Ruhepotenzials (S4, E3).

o erklaren Messwerte von

Potenzialanderungen an Axon
mithilfe der

zugrundeliegenden molekularen
Vorgéange und stellen die
Anwendung eines zugehdrigen
neurophysiologischen Verfahrens
dar (S3, E14).

Wie ermoglicht die Struktur eines
Neurons die Aufnahme und
Weitergabe von Informationen?

(ca. 12 Ustd.)




Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
Erregungsleitung

¢ vergleichen kriteriengeleitet
kontinuierliche und saltatorische
Erregungsleitung und wenden die
ermittelten Unterschiede auf
neurobiologische Fragestellungen an
(S6, E1-3).

Stdérungen des
neuronalen
Systems

Bau und
Funktionen von
Nerven-zellen:
primére und
sekundare
Sinneszelle,
Rezeptorpotenzial

¢ analysieren die Folgen einer
neuronalen Stdrung aus individueller
und gesellschatftlicher Perspektive
(S3, K1-4, B2, B6).

¢ erlautern das Prinzip der
Signaltransduktion bei priméren und
sekundaren Sinneszellen (S2, K6,
K10).

Wie kann eine Stérung des
neuronalen Systems die
Informationsweitergabe
beeinflussen?

(ca. 2 Ustd.)

Wie werden Reize aufgenommen
und zu Signalen umgewandelt?
(ca. 4 Ustd.)




UV LK-N2: Informationsweitergabe tber Zellgrenzen

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf; ca. 14 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung, Neuronale Plastizitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen aufbereiten (K)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Synapse: Funktion
der erregenden
chemischen
Synapse,
neuromuskulare
Synapse

Verrechnung:
Funktion einer
hemmenden
Synapse, rdumliche
und zeitliche
Summation

o erklaren die Erregungsiibertragung
an einer Synapse und erlautern die
Auswirkungen exogener Substanzen
(S1, s6, E12, K9, B1, B6).

o erklaren Messwerte von
Potenzialanderungen an
Synapse mithilfe der
zugrundeliegenden molekularen
Vorgange

(S3, E14).

erlautern die Bedeutung der
Verrechnung von Potenzialen fur die
Erregungsleitung (S2, K11).

Wie erfolgt die Erregungsleitung
vom Neuron zur
nachgeschalteten Zelle und wie
kann diese

beeinflusst werden?

(ca. 8 Ustd.)

Stoffeinwirkung an
Synapsen

e nehmen zum Einsatz von exogenen
Substanzen zur Schmerzlinderung
Stellung (B5-9).




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Zellulare Prozesse
des Lernens

o erlautern die synaptische Plastizitat
auf der zellularen Ebene und leiten
ihre Bedeutung fiir den Prozess des
Lernens ab (S2, S6, E12, K1).

Wie kann Lernen auf neuronaler
Ebene erklart werden?

(ca. 4 Ustd.)

e Hormone:
Hormonwirkung,
Verschrankung
hormoneller und
neuronaler
Steuerung

e beschreiben die Verschrankung von
hormoneller und neuronaler
Steuerung am Beispiel der
Stressreaktion (S2, S6).

Wie wirken neuronales System
und Hormonsystem bei der
Stressreaktion zusammen?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf; ca. 6 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhéange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Energieumwandlun
g
Energieentwertung

Zusammenhang
von aufbauendem
und abbauendem
Stoffwechsel

ATP-ADP-System

Stofftransport
zwischen den
Kompartimenten

Chemiosmotische
ATP-Bildung

¢ vergleichen den membranbasierten
Mechanismus der
Energieumwandlung

(S4, S7, E12, K9, K11).

Wie wandeln Organismen Energie
aus der Umgebung in nutzbare
Energie um?

(ca. 6 Ustd)




UV LK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf; ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhéange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)
e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

o Informationen erschlieRen (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Feinbau
Mitochondrium

Stoff- und
Energiebilanz von
Glykolyse,
oxidative
Decarboxylierung,
Tricarbonséure-
zyklus und
Atmungskette

e Energetisches
Modell der
Atmungskette

e Redoxreaktionen

e Alkoholische
Garung und
Milchsauregérung

¢ stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels
unter aeroben
Bedingungen dar und erldutern diese
hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

¢ vergleichen den membranbasierten
Mechanismus der
Energieumwandlung in
Mitochondrien
auch auf Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12, K9, K11).

¢ stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucosestoffwechsels
unter anaeroben
Bedingungen dar und erlautern diese

Wie kann die Zelle durch den
schrittweisen Abbau von Glucose
nutzbare Energie bereitstellen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Bedeutung haben
Garungsprozesse fur die
Energiegewinnung?




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Stoffwechselregula
tion auf
Enzymebene

hinsichtlich der Stoff- und
Energieumwandlung (S1, S7, K9).

o erklaren die regulatorische Wirkung
von Enzymen in mehrstufigen
Reaktionswegen des Stoffwechsels
(S7, E1-4, E11, E12).

e nehmen zum Konsum eines
ausgewahlten
Nahrungserganzungsmittels unter
stoffwechselphysiologischen
Aspekten Stellung (S6, K1-4, B5, B7,
B9).

(ca. 2 Ustd.)

Wie beeinflussen Nahrungs-
ergédnzungsmittel als Cofaktoren
den Energiestoffwechsel?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare Energie

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhéange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie, Tracer-Methode

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Biologische Sachverhalte betrachten (S)

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von
Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Abhé&ngigkeit der
Fotosyntheserate
von abiotischen
Faktoren

e Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

e Funktionale
Angepasstheiten:
Absorptionsspektru
m von Chlorophyll,
Wirkungsspektrum,
Lichtsammelkompl
ex, Feinbau
Chloroplast

¢ analysieren anhand von Daten die
Beeinflussung der Fotosyntheserate
durch abiotische Faktoren (E4-11).

¢ erklaren funktionale Angepasstheiten
an die fotoautotrophe Lebensweise
auf verschiedenen Systemebenen
(S4-S6, E3, K6-8).

o erklaren das Wirkungsspektrum der
Fotosynthese mit den durch
Chromatografie identifizierten
Pigmenten (S3, E1, E4, ES8, E13).

Von welchen abiotischen Faktoren
ist die autotrophe Lebensweise von
Pflanzen abhangig?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Blattstrukturen sind fur die
Fotosynthese von Bedeutung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben
Fotosynthesepigmente?

(ca. 4 Ustd.)




Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Chromatografie

Chemiosmotische
ATP-Bildung

Energetisches
Modell der
Lichtreaktionen

Zusammenhang
von Primar- und
Sekundarreaktione
n,

Calvin-Zyklus:
Fixierung,
Reduktion,
Regeneration

Tracer-Methode
Zusammenhang
von aufbauendem

und abbauendem
Stoffwechsel

¢ vergleichen den membranbasierten
Mechanismus der
Energieumwandlung in
Mitochondrien und Chloroplasten
auch auf Basis von energetischen
Modellen (S4, S7, E12, K9, K11).

e erlautern den Zusammenhang
zwischen Primér- und
Sekundérreaktionen der
Fotosynthese aus stofflicher und
energetischer Sicht (S2, S7, E2, K9).

¢ werten durch die Anwendung von
Tracermethoden erhaltene Befunde
zum Ablauf mehrstufiger
Reaktionswege aus (S2, E9, E10,
E15).

Wie erfolgt die Umwandlung von
Lichtenergie in chemische Energie?

(ca. 12 Ustd.)




UV LK-S4: Fotosynthese — naturliche und anthropogene Prozessoptimierung

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf; ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)
Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)
Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

e Cs-Pflanzen

o Stofftransport
zwischen
Kompartimenten

e Zusammenhang von
Primar- und
Sekundarreaktionen

¢ vergleichen die Sekundéarvorgénge
bei Cs- und Cs- Pflanzen und
erklaren diese mit der Angepasstheit
an unterschiedliche Standortfaktoren
(S1, S5, S7, K7).

¢ beurteilen und bewerten
multiperspektivisch Zielsetzungen
einer biotechnologisch optimierten
Fotosynthese im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung (E17, K2,
K13, B2, B7, B12).

Welche morphologischen und
physiologischen Angepasstheiten
ermdglichen eine effektive
Fotosynthese an heif3en und
trockenen Standorten?

(ca. 4 Ustd.)

Inwiefern kénnen die
Erkenntnisse aus der
Fotosyntheseforschung zur
Lésung der weltweiten CO2-
Problematik beitragen?

(ca. 4 Ustd.)




UV LK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhéange in Okosystemen,
Fachliche Verfahren: Erfassung 6kologischer Faktoren und quantitative und qualitative Erfassung
von Arten in einem Areal

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von
Sachverhalten nutzen (E)

¢ Informationen aufbereiten (K)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

e Inhaltliche Aspekte |Schilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen

e Biotop und o erlautern das Zusammenwirken von | Welche Forschungsgebiete und
Biozonose: abiotischen und biotischen Faktoren | zentrale Fragestellungen bearbeitet
biotische und in einem Okosystem (S5-7, K8). die Okologie?
abiotische (ca. 3 Ustd.)
Faktoren.

e Einfluss okologischer|e untersuchen auf der Grundlage von |Inwiefern bedingen abiotische

Faktoren auf Daten die physiologische und Faktoren die Verbreitung von
Organismen: Okologische Potenz von Lebewesen | Lebewesen?
Toleranzkurven (S7, E1-3, E9, E13). (ca. 8 Ustd.)

e Intra- und e analysieren die Wechselwirkungen | Welche Auswirkungen hat die
interspezifische zwischen Lebewesen hinsichtlich Konkurrenz um Ressourcen an
Beziehungen: intra- und interspezifischer realen Standorten auf die

Konkurrenz, Beziehungen (S4, S7, E9, K6-K8). | Verbreitung von Arten?




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Einfluss 6kologischer

Faktoren auf
Organismen:
Okologische Potenz

e Okologische Nische

Okosystemmanage
ment: Ursache-
Wirkungszusamme
nhénge, Erhaltungs-
und
Renaturierungsmaf3
nahmen,

Erfassung
okologischer
Faktoren und
quantitative und
qualitative
Erfassung von
Arten in einem
Areal

o erlautern die 6kologische Nische als
Wirkungsgefiige (S4, S7, E17, K7,
K8).

e bestimmen Arten in einem
ausgewahlten Areal und begriinden
ihr Vorkommen mit dort erfassten
okologischen Faktoren (E3, E4, E7—
9, E15, K8).

e analysieren die Folgen

anthropogener Einwirkung auf ein
ausgewdhltes Okosystem und
begriinden Erhaltungs- oder
Renaturierungsmafinahmen (S7,
S8, K11-14).

(ca. 7 Ustd.)

Wie kdnnen Zeigerarten fir das
Okosystemmanagement genutzt
werden?

(ca. 4 Ustd.)




UV LK-O2: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitéat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)

e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen austauschen und wissenschattlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Idealisierte
Populationsentwickl
ung: exponentielles
und logistisches
Wachstum

Fortpflanzungsstrat
egien: r- und K-
Strategien

e Interspezifische
Beziehungen:
Parasitismus,
Symbiose, Rauber-
Beute-Beziehungen

o Okosystemmanage
ment: nachhaltige

o interpretieren grafische
Darstellungen der
Populationsdynamik unter
idealisierten und realen
Bedingungen auch unter
Berlicksichtigung von
Fortpflanzungsstrategien (S5, E9,
E10, E12, K9).

¢ analysieren Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—K8).

o erlautern Konflikte zwischen
Biodiversitatsschutz und

Welche grundlegenden
Annahmen gibt es in der Okologie
Uber die Dynamik von
Populationen?

(ca. 6 Ustd.)

In welcher Hinsicht stellen
Organismen selbst einen
Umweltfaktor dar?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kénnen Aspekte der
Nachhaltigkeit im




Konkretisierte Kompetenzerwartungen
¢ Inhaltliche Aspekte |Schilerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen
Nutzung, Umweltnutzung und bewerten Okosystemmanagement
Bedeutung und Handlungsoptionen unter den verankert werden?
Erhalt der Aspekten der Nachhaltigkeit (S8, t
Biodiversitét K12, K14, B2, B5, B10). (ca. 6 Ustd.)
e Hormonartig e analysieren Schwierigkeiten der
wirkende Risikobewertung fir hormonartig
Substanzen in der wirkende Substanzen in der Umwelt
Umwelt unter Berlicksichtigung
verschiedener Interessenslagen
(E15, K10, K14, B1, B2, B5).

UV LK-O3: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des
Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhéange in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitét

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)
¢ Informationen austauschen und wissenschattlich diskutieren (K)

Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:

Nahrungsnetz

e Stoffkreislauf und
Energiefluss in
einem Okosystem:
Kohlenstoffkreislauf

Folgen des
anthropogen
bedingten
Treibhauseffekts

Okologischer
FuRabdruck

Stickstoffkreislauf

Okosystemmanage
ment: Ursache-
Wirkungszusamme
nhéange,
nachhaltige
Nutzung

¢ analysieren die Zusammenhange
von Nahrungsbeziehungen,
Stoffkreislaufen und Energiefluss in
einem Okosystem (S7, E12, E14,
K2, K5).

e erlautern geografische, zeitliche und
soziale Auswirkungen des
anthropogen bedingten
Treibhauseffektes und entwickeln
Kriterien fir die Bewertung von
MaRnahmen (S3, E16, K14, B4, B7,
B10, B12).

¢ beurteilen anhand des 6kologischen
FuRabdrucks den Verbrauch
endlicher Ressourcen aus
verschiedenen Perspektiven (K13,
K14, B8, B10, B12).

¢ analysieren die Folgen
anthropogener Einwirkung auf ein
ausgewdhltes Okosystem und
begriinden Erhaltungs- oder

Renaturierungsmaf3nahmen (S7, S8,

K11-14).
e analysieren

Stoffkreislaufe in
einem Okosystem (S7, E12, E14,

In welcher Weise stehen
Lebensgemeinschaften durch
Energiefluss und Stoffkreislaufe mit
der abiotischen Umwelt

ihres Okosystems in Verbindung?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Aspekte des
Kohlenstoffkreislaufs sind fur das
Verstandnis des Klimawandels
relevant?

(ca. 3 Ustd.)

Welchen Einfluss hat der Mensch
auf den Treibhaus-

effekt und mit welchen MalRnahmen
kann der Klimawandel abgemildert
werden?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kdnnen umfassende
Kenntnisse uber 6kologische
Zusammenhange helfen, Lésungen
fur ein komplexes Umweltproblem
zu entwickeln?

(ca. 5 Ustd.)




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

K2, K5).

UV LK-G1: DNA — Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 28 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: PCR, Gelelektrophorese

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Speicherung und
Realisierung
genetischer
Information:

Bau der DNA,
semikonservative
Replikation,
Transkription,
Translation

¢ |eiten ausgehend vom Bau der DNA

das Grundprinzip der
semikonservativen Replikation aus
experimentellen Befunden ab (S1,
E1, E9, E11, K10).

erlautern vergleichend die
Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten

(S2, S5, E12, K5, K6).

deuten Ergebnisse von
Experimenten zum Ablauf der
Proteinbiosynthese (u. a. zur

Wie wird die identische
Verdopplung der DNA vor einer
Zellteilung gewahrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische Information
der DNA zu Genprodukten bei
Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 8 Ustd.)




e Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Zusammenhange
zwischen
genetischem
Material,
Genprodukten und
Merkmal:
Genmutationen

e PCR
o Gelelektrophorese

Entschliisselung des genetischen
Codes) (S4, E9, E12, K2, K9).

erlautern vergleichend die
Realisierung der genetischen
Information bei Prokaryoten und
Eukaryoten (S2, S5, E12, K5, K6).

erklaren die Auswirkungen von
Genmutationen auf Genprodukte und
Phéanotyp (S4, S6, S7, E1, K8).

erlautern PCR und
Gelelektrophorese unter anderem als
Verfahren zur Feststellung von
Genmutationen (S4, S6, E8-10,
K11).

Welche Gemeinsamkeiten und
Unterschiede bestehen bei der
Proteinbiosynthese von Pro- und
Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kdnnen sich Veranderungen
der DNA auf die Genprodukte und
den Phénotyp auswirken?

(ca. 5 Ustd.)

Mit welchen molekularbiologischen
Verfahren kbénnen zum Beispiel
Genmutationen festgestellt
werden?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-G2: DNA — Regulation der Genexpression und Krebs

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf; ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhénge in lebenden Systemen betrachten (S)
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Regulation der
Genaktivitat bei
Eukaryoten:
Transkriptionsfakto
ren, Modifikationen
des Epigenoms
durch DNA-
Methylierung,
Histonmodifikation,
RNA-Interferenz

Krebs:
Krebszellen,
Onkogene und
Anti-Onkogene,
personalisierte
Medizin

¢ erklaren die Regulation der
Genaktivitéat bei Eukaryoten durch
den Einfluss von
Transkriptionsfaktoren und DNA-
Methylierung (S2, S6, E9, K2, K11).

e erlautern die Genregulation bei
Eukaryoten durch RNA-Interferenz
und Histon-Modifikation anhand von
Modellen (S5, S6, E4, E5, K1, K10).

¢ begriinden Eigenschaften von
Krebszellen mit Verdnderungen in
Proto-Onkogenen und Anti-
Onkogenen (Tumor-Suppressor-
Genen) (S3, S5, S6, E12).

e begriinden den Einsatz der
personalisierten Medizin in der
Krebstherapie (S4, S6, E14, K13).

Wie wird die Genaktivitat bei
Eukaryoten gesteuert?

(ca. 10 Ustd.)

Wie kénnen zellulare Faktoren zum
ungehemmten Wachstum der
Krebszellen flihren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Chancen bietet eine
personalisierte Krebstherapie?

(ca. 4 Ustd.)




UV LK-G3: Humangenetik, Gentechnik und Gentherapie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: Gentechnik: Verédnderung und
Einbau von DNA, Gentherapeutische Verfahren

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Genetik
menschlicher
Erkrankungen:
Familienstammbéau
me, Gentest und
Beratung,

e Gentechnik:
Veranderung und
Einbau von DNA,
Gentherapeutische
Verfahren

¢ analysieren Familienstammb&ume
und leiten daraus mdogliche
Konsequenzen fiir Gentest und
Beratung ab (S4, E3, E11, E15, K14,
B8).

o erklaren die Herstellung
rekombinanter DNA und nehmen zur
Nutzung gentechnisch veranderter
Organismen Stellung (S1, S8, K4,
K13, B2, B3, B9, B12).

e bewerten Nutzen und Risiken einer
Gentherapie beim Menschen und

Welche Bedeutung haben
Familienstammb&ume fiir die
genetische Beratung betroffener
Familien?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird rekombinante DNA
hergestellt und vermehrt?

Welche ethischen Konflikte treten
bei der Nutzung gentechnisch
veranderter Organismen auf?

(ca. 8 Ustd.)

Welche ethischen Konflikte treten
im Zusammenhang mit




¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Gentherapie

nehmen zum Einsatz
gentherapeutischer Verfahren
Stellung (S1, K14, B3, B7-9, B11).

gentherapeutischen
Behandlungen beim Menschen
auf?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Biologische Sachverhalte betrachten (S)
Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schiilerinnen und Schiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation,
Rekombination,
Selektion,
Variation, Gendrift

Synthetische
Evolutionstheorie:
adaptiver Wert von
Verhalten, Kosten-
Nutzen-Analyse,
reproduktive
Fitness

e begriinden die Veranderungen im
Genpool einer Population mit der
Wirkung der Evolutionsfaktoren (S2,
S5, S6, K7).

¢ erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch unter
dem Aspekt einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Wie lassen sich Verdnderungen im
Genpool von Populationen
erklaren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die
reproduktive Fitness flr die
Entwicklung von Angepasstheiten?
(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung von
angepassten Verhaltensweisen
erklart werden?

(ca. 3 Ustd.)




e Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Sozialverhalten bei
Primaten: exogene
und endogene
Ursachen,
Fortpflanzungsverh
alten

o Synthetische
Evolutionstheorie:
Koevolution

o erlautern datenbasiert das
Fortpflanzungsverhalten von
Primaten auch unter dem Aspekt der
Fitnessmaximierung (S3, S5, E3, E9,
K7).

¢ erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch unter
dem Aspekt einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Wie lasst sich die Entstehung von
Sexualdimorphismus erklaren?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lassen sich die
Paarungsstrategien und
Sozialsysteme bei Primaten
erklaren?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Prozesse laufen bei der
Koevolution ab?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-E2: Stammb&ume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stammbaume und
Verwandtschaft:
Artbildung,
Biodiversitat,
populationsgenetis
cher Artbegriff,
Isolation

molekularbiologisc
he Homologien,
urspriingliche und
abgeleitete
Merkmale

¢ erklaren Prozesse des Artwandels
und der Artbildung mithilfe der
Synthetischen Evolutionstheorie (S4,
S6, S7, E12, K6, K7).

¢ deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft

(S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

¢ analysieren phylogenetische
Stammbaume im Hinblick auf die
Verwandtschaft von Lebewesen und

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten kommen?

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen Merkmale
deuten auf eine phylogenetische
Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die phylogenetische
Verwandtschaft auf verschiedenen
Ebenen ermitteln, darstellen und




e Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von
nicht-
naturwissenschaftli
chen
Vorstellungen

die Evolution von Genen (S4, E2,
E10, E12, K9, K11).

¢ deuten molekularbiologische
Homologien im Hinblick auf
phylogenetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9, E12,
K8).

¢ begriinden die Abgrenzung der
Synthetischen Evolutionstheorie
gegen nicht-naturwissenschaftliche
Positionen und nehmen zu diesen
Stellung (E15-E17, K4, K13, B1, B2,
B5).

analysieren?
(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente
Entwicklungen erkennen?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die Synthetische
Evolutionstheorie von nicht-
naturwissenschaftlichen
Vorstellungen abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-E3: Humanevolution und kulturelle Evolution

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca.10 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Evolution des
Menschen und
kulturelle
Evolution:
Ursprung,
Fossilgeschichte,
Stammbaume und
Verbreitung des
heutigen
Menschen,
Werkzeuggebrauc

Sprachentwicklung

o diskutieren wissenschaftliche
Befunde und Hypothesen zur
Humanevolution auch unter dem
Aspekt ihrer Vorlaufigkeit (S4, E9,
E12, E15, K7, K8).

e analysieren die Bedeutung der
kulturellen Evolution fir soziale
Lebewesen (E9, E14, K7, K8, B2,
B9).

Wie kann die Evolution des
Menschen anhand von
morphologischen und molekularen
Hinweisen nachvollzogen werden?

(ca. 7 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die
kulturelle Evolution fir den
Menschen und andere soziale
Lebewesen?

(ca. 3 Ustd.)




2.2 Leistungsbewertung

221 Grundséatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Die Fachkonferenz hat nach § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des
Kernlehrplans Grundsatze zu Verfahren und Kriterien der Leistungsbewertung
festgelegt. Diese werden den Schilerinnen und Schilern sowie deren
Erziehungsberechtigen im Voraus einerseits Uber das Schulprogramm, andererseits in
Fachstunden zu Beginn eines Schulhalbjahres transparent gemacht. Die Kriterien der
Leistungsbewertung von besonderen Unterrichtsvorhaben werden an den
entsprechenden Stellen vor dem Einstieg in die Vorhaben vorgestellt.

Im Sinne der Orientierung an Standards berlcksichtigt die Leistungsbewertung
angemessen die im Zusammenhang mit dem Unterricht erworbenen und im Lehrplan
ausgewiesenen Bereiche der Kompetenzen mit gleichem Stellenwert.

Der Biologieunterricht gibt den Schilerinnen und Schilern hinreichend Gelegenheit,
grundlegende Kompetenzen in ansteigender Progression und Komplexitat zu erwerben
und diejenigen Kompetenzen, die sie in den vorangegangenen Jahren erworben haben,
im Sinne kumulativen Lernens wieder- holend und in wechselnden Kontexten
anzuwenden. Dies wird angestrebt durch den Einsatz von Diagnoseaufgaben zur
Kompetenzerfassung, Lernaufgaben zur Kompetenzentwicklung und Forder- aufgaben
zur  Kompetenzférderung, bevor zu bewertende Leistungsaufgaben  zur
Kompetenziberprifung gestellt werden.

Unterricht und Lernerfolgsiiberprifungen sind so gestaltet, dass sie den Schilerinnen
und Schulern die Gelegenheit geben, diese erworbenen Kompetenzen anzuwenden,
und ihnen individuell Gber bereits erreichte Kompetenzen, ihren Stand im Lernprozess
zurtickzumelden. Sie sind Grundlage weiterer individueller Lernférderung.

Die Bekanntgabe der Leistungsbeurteilung soll demnach mit der Diagnose des aktuell
erreichten Lernstandes und ermutigenden, individuellen Hinweisen fiir das Weiterlernen
verbunden werden. Fur Lehrerinnen und Lehrer sind die Ergebnisse von
Lernerfolgsuberprifungen auch Anlass, die Zielsetzungen und die Methoden ihres
Unterrichts zu Uberprifen und ggf. zu modifizieren.

2.2.2 Beurteilungsbereich ,,Sonstige Mitarbeit*

Die Beurteilung der Leistungsentwicklung von Kompetenzen erfolgt in der Regel
aufgrund von abgegrenzten, zusammenhdngenden Unterrichtsbeitrdgen in
unterschiedlicher mundlicher, schriftlicher und praktischer Form unter Berlicksichtigung
der deutschen Sprache und der Fachterminologie.

Sowohl die Verstehens- als auch die Darstellungsleistung wird bei mundlichen und
schriftlichen Beitragen, kurzen schriftlichen Ubungen und weiteren Beitragen beurteilt,
wobei in den Beurteilungsbereichen die Merkmale Qualitdt, Kontinuitat,
Schwierigkeitsgrad und Anforderungsbereich in der notwendigen Progression zur
Bewertung herangezogen werden. Hervorgehoben werden sowohl zentrale Starken als



auch Schwachen sowie Optimierungsperspektiven basierend auf inhalts- und
darstellungsbezogene Kriterien.

Die Leistungsrickmeldungen bezogen auf die muindliche Mitarbeit erfolgen auf
Nachfrage der Schilerinnen und Schiler au3erhalb der Unterrichtszeit, spatestens aber
in Form von mindlichem Quartalsfeedback oder Eltern-/Schiilersprechtagen. Auch hier
erfolgt eine individuelle Beratung im Hin- blick auf Starken und
Verbesserungsperspektiven.

Die Gesamtnote resultiert aus der kontinuierlichen Unterrichtsbeobachtung, Sonstige
Mitarbeit Teil 1, bzw. wird beim Vorliegen von Noten der Sonstigen Mitarbeit Teil 2 im
Rahmen beider Teilnoten in angemessener Weise gebildet.

Fur jede mindliche Abiturprifung (im 4. Fach oder bei Abweichungs- bzw.
Bestehensprifungen im 1. bis 3. Fach) wird ein Kriterienraster flr den ersten und zweiten
Prufungsteil vorgelegt, aus dem auch deutlich die Kriterien fir eine gute und eine
ausreichende Leistung hervorgehen.

Sonstige Mitarbeit
Teil 1

Hierzu zahlen die kontinuierliche Beobachtung lber einen langeren Zeitraum, wobei
individuelle Beitrdge zum Unterrichtsgesprach sowie kooperative Leistungen im Rahmen
von Team- und Gruppenarbeit in Qualitat, Haufigkeit und Kontinuitat der in den Unterricht
eingebrachten Beitrdge in enger Bindung an die Aufgabenstellung und das
Anspruchsniveau der jeweiligen Unterrichtseinheit erfasst werden, wie beispielsweise

e miundliche Beitrdge wie Hypothesenbildung, Losungsvorschlage, Darstellen von
Zusammenhangen oder Bewerten von Ergebnissen,

e Analyse und Interpretation von Texten, Graphiken oder Diagrammen,

e qualitatives und guantitatives Beschreiben von Sachverhalten, unter korrekter
Verwendung der Fachsprache,

¢ selbststandige Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten,

e Verhalten beim Experimentieren, Grad der Selbstandigkeit, Beachtung der
Vorgaben, Genauigkeit bei der Durchflihrung,

e Beitrdge zur gemeinsamen Gruppenarbeit und Prasentation der Ergebnisse

e Wiederholung der vorhergehenden Stundeninhalte

e Hausaufgaben

Zur Bewertung kdnnen folgende Aspekte beriicksichtigt werden

¢ Verflgbarkeit biologischen Grundwissen

e Sicherheit und Richtigkeit in der Verwendung der biologischen Fachsprache

e Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitat beim Anwenden fachspezifischer
Methoden und Arbeitsweisen (z. B. beim Aufstellen von Hypothesen, bei Planung
und Durchfiihrung von Experimenten, beim Umgang mit Modellen, ...)



e Zielgerichtetheit bei der themenbezogenen Auswahl von Informationen und
Sorgfalt und Sachrichtigkeit beim Belegen von Quellen

e Sauberkeit, Vollstandigkeit und Ubersichtlichkeit der Unterrichtsdokumentation,
ggf. Portfolio

e Sachrichtigkeit, Klarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Ziel- und
Adressatenbezogenheit in mundlichen und schriftlichen Darstellungsformen,
auch mediengestiitzt

e Sachbezogenheit, Fachrichtigkeit sowie Differenziertheit in verschiedenen
Kommunikationssituation (z. B. Informationsaustausch, Diskussion, Feedback,
)

¢ Reflexions- und Kritikfahigkeit

e Schlussigkeit und Differenziertheit der Werturteile, auch bei Perspektivwechsel

e Fundiertheit und Eigenstandigkeit  der Entscheidungsfindung in
Dilemmasituationen

Teil 2

Hierzu zahlen langerfristig gestellte Aufgaben, die von den Schilerinnen und Schilern
einzeln oder in einer Gruppe mit einem hohen Anteil an Selbststandigkeit erarbeitet
werden, wie beispielsweise

e Erstellung von Produkten wie Dokumentationen zu Aufgaben, Untersuchungen
und Experimenten, Projekte, Prasentationen, Protokolle , Lernplakate, Modelle,

e Erstellen und Vortragen eines (Kurz-)Referates

e ggf. Erstellung eines Portfolios

e Protokolle ( Beobachtungs-, Versuchs- und Ergebnisprotokolle)

e gelegentliche, kurze schriftiche Uberprifungen (thematischer Bezug vier
vorangegangene Unterrichtsstunden)

2.2.3 Individuelle Forderung — Bewertung von Leistungen auf3erhalb des
Unterrichts

Zur Foérderung leistungsschwéacherer und leistungsstarkerer Schulerinnen und Schiler
wird auf eine leistungsheterogene Sitzordnung im Fachunterricht und eine ebensolche
Gruppenzuordnung geachtet. Ein Konzept zur Binnendifferenzierung, z.B. heterogene
Aufgaben fur die Gruppenarbeit und Zusatzaufgaben, befindet sich noch in der
Entwicklung und Erprobung durch die Fachkonferenz.

2.2.4 Klausuren

Der Beurteilungsbereich ,Klausuren“ orientiert sich eng an den fachspezifischen
Vorgaben zur Aufgabenstellung, Korrektur und Bewertung in den Richtlinien und
Lehrpléanen des Faches Biologie fir die Sekundarstufe 1l des Gymnasiums.



Einfuhrungsphase: 1 Klausur im ersten Halbjahr und im zweiten Halbjahr wird 1 Klausur
(je 95 Minuten) geschrieben.

Qualifikationsphase 1: 2 Klausuren pro Halbjahr (je 95 Minuten im GK und je 160
Minuten im LK), wobei in einem Fach die erste Klausur im 2. Halbjahr durch 1 Facharbeit
ersetzt werden kann.

Qualifikationsphase 2.1: 2 Klausuren pro Halbjahr (je 95 Minuten im GK und je 160
Minuten im LK).

Qualifikationsphase 2.2: 1 Klausur, die — was den formalen Rahmen angeht — unter
Abiturbedingungen geschrieben wird.

Aufgabenstellung

Klausuren uUberpriifen die Lernergebnisse eines Kursabschnitts, erworbene und
erweiterte, inhalts-, methoden- und ggf. anwendungsbezogene Kenntnisse und
Fahigkeiten. Sie bereiten schrittweise im Laufe der Oberstufe auf die komplexen
Anforderungen der Abiturprifung vor. Die einfilhrenden Klausuren zu Beginn der
Oberstufe (EF) bediirfen daher einer formalen und arbeitstechnischen Vorbereitung im
Unterricht, einer starkeren Anleitung zur selbststandigen Vorbereitung, einem enger
begrenzten Stoffgebiet, weniger komplexes und durch die Darstellung leicht
zugangliches Arbeitsmaterial, eine starkere Untergliederung des Problemfeldes in der
Aufgabenstellung und differenzierter Angabe von notwendigen Arbeitsschritten.

Die Aufgaben erwachsen aus dem Unterricht; sind aber immer gebunden an die
Bearbeitung von fachspezifischem Material mit neuem Informationsgehalt oder beziehen
sich auf die Bearbeitung eines Demonstrationsexperimentes oder die Durchfiihrung und
Bearbeitung eines Schulerexperimentes unter Sicherstellung gleicher
Arbeitsbedingungen und Beachtung der Sicherheitsrichtlinien. Sie ermoglichen die
Auseinandersetzung mit einer ganzheitlichen, schwerpunktmaRig biologischen
Problemstellung. Die Stufen naturwissenschaftlicher Erkenntnisgewinnung koénnen
schrittweise durchlaufen werden. Die Aufgabenstellung erfolgt in Teilaufgaben. Diese
werden in der EF noch unter Angabe von Teilleistungen ausformuliert, in der Q-Phase
werden in Progression lediglich die eingefiihrten Operatoren verwendet. Alle drei
Anforderungsbereiche, Wiedergabe und Anwendung von Kenntnissen und
Problemlésung und Wertung werden nach steigender Komplexitat in den Teilaufgaben
angesprochen. Die Liste mit Operatoren fir das Zentralabitur wird zu Beginn der
Sekundarstufe Il den Schulerinnen und Schilern ausgehandigt und besprochen. Der
Umgang mit den Operatoren wird durch Verwendung in Ubungsaufgaben des
Unterrichts eingelibt.



Korrektur

Die Korrektur erfolgt unter Beachtung der Abiturkriterien. Sie zeigt Fehler, Mangel und
Vorzige auf und ist damit Entscheidungsgrundlage fiir eine transparente Bewertung.
Fehler und Mangel werden im Text unterstrichen und am Rand gekennzeichnet durch z.
B. Korrekturzeichen fir sachlich- inhaltliche und sprachliche Fehler, ergédnzende
Fehlerzeichen, die die Gewichtung des Mangels angeben und Randbemerkungen mit
Hinweisen, Anregungen und Erlauterungen.

Bewertung

Die Bewertung einer Klausur setzt sich aus Teilleistungen zusammen, die mit Punkten
bewertet wer- den und orientiert sich an einem Erwartungshorizont mit Blick auf die
schriftliche Abiturpriifung. Sie richtet sich nach den gestellten Anforderungen im Umfang
der Kenntnisse, der methodischen Selbststandigkeit in ihrer Anwendung sowie der
sachgemalRen Darstellungsleistung in sachlicher und sprachlicher Richtigkeit,
fachsprachliche Korrektheit, gedanklicher Klarheit und eine der Aufgabenstellung
angemessene Ausdrucksweise. Die Zuordnung der Punkte zu den Notenstufen orientiert
sich in der Qualifikationsphase am Zuordnungsschema des Zentralabiturs.

Fur eine schwach gute Leistung (2-) mussen mindestens 70%, fur eine schwach
ausreichende Leis- tung (4-) mindestens 40 %, fur eine mangelhafte Leistung (5-)
mindestens 20 % der maximal mdglichen Punktzahl erreicht werden. Eine Absenkung
der Note kann gemall APO-GOSt bei haufigen Verstdlien gegen die Sprachrichtigkeit
vorgenommen werden. Um einen Konsens zwischen den Biologielehrern und eine
Vergleichbarkeit der Anforderungen sicherzustellen, werden innerhalb einer
Jahrgangsstufe gestellte und korrigierte Arbeiten gemeinsam besprochen. Aul3erdem
werden die Ergebnisdaten des Zentralabiturs in der Fachkonferenz im Hinblick auf die
effiziente Unterrichtsvorbereitung analysiert.

2.2.5 Facharbeit im Fach Biologie

Das Thema der Facharbeit, mdglichst mit Experimentiercharakter (vgl. FK v. 17.04.2002
u. 09.02.2000), erwachst aus dem Unterricht und basiert auf Themenvorschlagen der
Schilerinnen und Schiler. Es wird konkretisiert und sinnvoll eingegrenzt in einem
Beratungsgesprach und endgiltig vom Fachlehrer formuliert. Das Thema ermdglicht
eigenstandige Ergebnisse auf der Grundlage von im Fachunterricht langfristig
vorbereiteten Sach- und Methodenkenntnissen.

Zur Vorbereitung der Literaturrecherche findet ein ganztagiger Besuch einer Bibliothek
(Sudwestfalen Universitat, Standort Iserlohn) und eine Einfiihrung in die Facharbeit und
das wissenschaftliche Arbeiten, z.B. korrektes Zitieren, Quellennachweise und Anlage
eines Literaturverzeichnisses. Nach Bedarf der Schiler wird zusétzlich ein weiterer
Workshop zur Textverarbeitung angeboten. Die formale Gestaltung erfolgt auf Basis
eines in der Schule zusammen mit den Wahlb6gen ausgeteilten Merkblattes mit
Hinweisen zu formalen Vorgaben. Die inhaltliche Gestaltung wird begleitet durch
Beratungsgesprache des Fachlehrers mit dem Schiler auf Grundlage eines



Arbeitsprozessberichtes. Inhalt des ersten Gespraches ist die Gliederung der
Facharbeit.

Da die Facharbeit eine Klausur in Q 1.2 ersetzt, gelten die Vorgaben der
Klausurkorrektur und der Bewertung. Ein Merkblatt mit den Bewertungskriterien wird den
Schilerinnen und Schulern vor Arbeitsbeginn vorgestellt und ausgehéndigt.

2.2.6 Gewichtung der Bestandteile der ,,Sonstigen Mitarbeit “ im Verhaltnis zu
Klausuren

Am Ende eines jeden Schulhalbjahres erhalten die Schilerinnen und Schiler eine
Gesamtnote gemal 8§ 48 SchG, die Auskunft dariiber gibt, inwieweit ihre Leistungen im
Halbjahr den im Unterricht gestellten Anforderungen entsprochen haben. In die Note
gehen alle im Zusammenhang mit dem Unterricht erbrachten Leistungen ein.

Die Gesamtnote wird entsprechend 8§13 APO-GOSt gleichwertig aus den Noten des
Beurteilungsbereiches Klausuren und Beurteilungsbereiches ,Sonstige Mitarbeit®
gebildet. Eine rein rechnerische Bildung der Kursabschlussnote ist unzuldssig. Ein
entsprechender padagogischer Spielraum muss gewahrleistet sein. Bei Schilern, die im
Kurs keine Klausur schreiben, ist die Endnote im Beurteilungsbereich ,Sonstige
Mitarbeit* die Kursabschlussnote.

2.2.7 Kriterien der Leistungsiberprifung und Leistungsbewertung im
Distanzlernen

Rechtliche Grundlagen: Leistungsuberprifung im Distanzlernen

Die gesetzlichen Vorgaben zur Leistungsiberprifung (8 29 SchulG i. V. m. den in den
Kernlehrplanen bzw. Lehrplanen verankerten Kompetenzerwartungen) und zur
Leistungs- bewertung (8 48 SchulG i. V. m. den jeweiligen Ausbildungs- und
Prifungsordnungen) gelten auch fur die im Distanzunterricht erbrachten Leistungen.
Daher konnen die im Distanzunterricht erworbenen Kenntnisse, Fahigkeiten und
Fertigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler Grundlagen fur Klassenarbeiten, Klausuren
und sonstige Prufungen sein. Dabei stellt die Leistungsiiberpriifung im Prasenzunterricht
den Regelfall dar. Auch Schilerinnen und Schiler mit corona-relevanten
Vorerkrankungen sind  verpflichtet, unter Wahrung der entsprechenden
Hygienevorgaben an diesen Leistungsuberprifungen teilzunehmen. Ausnahmen
werden mit der Schulleitung abgestimmt.

Befinden sich Schilerinnen und Schiiler im Distanzunterricht oder kann eine Lehrperson
aufgrund einer corona-relevanten Vorerkrankung keinen Prasenzunterricht erteilen, sind
weitere in den Unterrichtsvorgaben vorgesehene Formen der Leistungsiuberprifungen
fur den Distanzunterricht mdglich. Diese werden im Folgenden (Abschnitt 3) durch die
Fachkonferenz des Faches Biologie festgelegt und an die Schilerinnen und Schuler
sowie die Erziehungsberechtigten kommuniziert.



Die im Distanzunterricht erworbenen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten werden
in der Regel in die Bewertung der ,sonstigen Mitarbeit* einbezogen.

Schriftliche Leistungen im Unterricht

Der Regelfall sollte die Leistungsiuberprifung im Prasenzunterricht sein. Das bedeutet,
dass Schilerinnen und Schiler mit corona-relevanten Vorerkrankungen bei dauerhafter
Abwesenheit verpflichtet sind, an den schriftlichen Leistungstberprifungen unter
Wahrung der Hygienevorkehrungen teilzunehmen. AuRerdem erlaubt die Grundlage der
APO Sl einmal im Schuljahr pro Fach eine Klassenarbeit durch eine andere, in der Regel
schriftliche, in  Ausnahmeféllen auch gleichwertige nicht  schriftliche
Leistungsuberprifung zu ersetzen (8§ 6 Abs. 8 APO SI). Dies bietet fur das Fach Biologie
die Mdglichkeit beispielsweise Projektarbeiten oder Portfolios durchzufuhren.

Alternative mogliche Formate der Leistungsuberprifung

Die Lehrkraft wahlt aus den mdglichen Formen der Leistungsuberprifung fir das
jeweilige Unterrichtsthema geeignete Formen individuell aus. Die Schilerinnen und
Schiler sind verpflichtet, ihre Arbeitsergebnisse fristgerecht einzusenden.

mundlich:

Prasentation von Arbeitsergebnissen Uber Telefonate, Videokonferenzen, Audiofiles /
Podcasts, Videosequenzen, Erklarvideos

schriftlich:

Projektarbeiten, Lerntageblcher, Portfolios, naturwissenschaftliche Zeichnungen,
Plakate, Arbeitsblatter, Hefte und Mappen, aufgabenbezogene schriftliche
Ausarbeitungen, kollaborative Schreibauftrdge, mediale Produkte wie beispielsweise
digitale Schaubilder, (multimediale) E-Books sowie Planung, Durchfihrung, Auswertung
und Dokumentation von einfachen Experimenten im hauslichen Umfeld und
Freilanduntersuchungen

2.3 Lehr- und Lernmittel

Fir den Biologieunterricht in der Sekundarstufe Il istam Markischen Gymnasium derzeit
kein neues Schulbuch eingefiihrt. Uber die Einfiihrung eines neuen Lehrwerks wird nach
dem 1. Durchlauf des schulinternen Lehrplans im Hinblick auf Passgenauigkeit
entschieden. Bis zu diesem Zeitpunkt wird auf der Grundlage der zur Verfligung
stehenden Lehrwerke (Hefte der Grinen Reihe, SlI, Schroedel-Verlag) die inhaltliche
und die kompetenzorientierte Passung vorgenommen, die sich am Kernlehr- plan Sli
orientiert.

Die Schilerinnen und Schiler arbeiten die im Unterricht behandelten Inhalte in
hauslicher Arbeit nach.



2.4 Fachspezifische Ziele

Der Biologieunterricht soll Interesse an naturwissenschaftlichen Fragestellungen
wecken und die Grundlage fir das Lernen in Studium und Beruf in diesem Bereich
vermitteln. Dabei werden fachlich und bioethisch fundierte Kenntnisse die
Voraussetzung fur einen eigenen Standpunkt und fir verantwortliches Handeln gefordert
und gefordert. Hervorzuheben sind hierbei die Aspekte Ehrfurcht vor dem Leben in
seiner ganzen Vielféltigkeit, Nachhaltigkeit, Umgang mit dem eigenen Kérper und
ethische Grundsatze.

2.4.1 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden Fragen
Die Fachkonferenz Biologie hat sich fiir folgende zentrale Schwerpunkte entschieden:
Zusammenarbeit mit anderen Fachern

In den naturwissenschaftlichen Fachern sollten die Schiler erleben, dass fachliche
Kompetenz aus mehreren Fachern und interdisziplinare Herangehensweise fur die
Losung komplexer Fragen wichtig ist. Begriffsdefinitionen und in anderen NW-Fachern
weitergeflihrte Konzepte miissen abgestimmt werden.

Das Fach Biologie ist in besonderem MaRe auf die Zusammenarbeit mit anderen
Fachern angewiesen. Diese Abhangigkeit gilt grundséatzlich fir mehrere Bereiche:

e naturwissenschaftlichen Themen im engeren Sinne

Die Biologie greift haufig auf Vorkenntnisse aus der Chemie und Physik, aber auch aus
der Mathematik zurtick, wahrend sie umgekehrt fir die Nachbardisziplinen eher nur
Anwendungsbeispiele liefert. Diese einseitige Abhangigkeit gestaltet eine Abstimmung
der Inhalte immer wieder schwierig, weil sie nicht fiir alle Beteiligten dieselbe
Notwendigkeit besitzt.

Absprachen gibt es bisher in folgenden Bereichen: In Chemie wird im Laufe der Klasse
9 ein Uberblick tiber homologe Reihen mit ihren funktionellen Gruppen und ihrer
Benennung erarbeitet; diese Kenntnisse sind Voraussetzung zum Verstandnis
biochemischer Verbindungen wie Kohlenhydrate, Fette, Eiweil3e in der Physiologie.
AulRerdem wird in der Klasse 9.2 im Zusammenhang mit Atombau und Isotopen die
Radiocarbonmethode eingefiihrt fir die Evolution in der Stufe Q2. Eine Koordination
konnte bis heute noch nicht zu einem befriedigenden Ergebnis gebracht werden fur die
physikalischen Grundlagen des Wellen- und Teilchenmodells des Lichtes, die im
Rahmen des Themas Photosynthese bendétigt. Auch eine Vernetzung zur Technik im
Hinblick auf Messverfahren, die Funktion von Geraten, den Bereich der Bionik und den
Einsatz von Regelkreisen fehlt bisher. Verabredungen der Facher Biologie, Chemie und
Physik zum Energiekonzept muissen noch erarbeitet werden. Aul3erdem fehlen
Absprachen mit dem Fach Mathematik im Hinblick auf vorhandene Kompetenzen fiir z.B.
statistische Vorhersagen in der genetischen Familienberatung und Populationsgenetik.
Angaben zur Vernetzung mit Mathematik im Bereich des Methodenlernens, zur
Darstellung von Messreihen und Anfertigung von Diagrammen fehlen ebenfalls.



o allgemeinpédagogische Bereiche wie Sexualerziehung, Drogenpravention und
Gesundheitserziehung sowie Umwelterziehung und Verkehrserziehung

In diesen Bereichen nimmt die Biologie eine zentrale Stellung in der Gesamterziehung
ein; eine verstarkte Zusammenarbeit mit anderen Fachern ware winschenswert (vgl. FK
v. 22.11.2006). In den erarbeiteten schuleigenen Arbeitsplanen sind verbindliche Inhalte
und Zustandigkeiten der Umsetzung einzelnen Fachern und Klassen zugewiesen.
Sinnvoll ware bei thematischer Uberschneidung eine facheriibergreifende Planung und
zeitliche Durchfiihrung, was auch die Kooperation mit Experten sowie auf3erschulischen
Einrichtungen und den Einsatz von Medien und Literatur erleichtern wirde.

2.4.2 Fortbildungskonzept

Die im Fach Biologie in der gymnasialen Oberstufe unterrichtenden Kollegen nehmen
nach Madglichkeit regelmalig an Fortbildungsveranstaltungen verschiedenster
Veranstalter teil. Die dort bereitgestellten oder entwickelten Materialien werden von den
Kollegen den Fachkonferenzkollegen zur Verfligung gestellt.

2.4.3 Exkursionen

Abgesehen vom Abiturhalbjahr (Q 2.2) sollen in der Qualifikationsphase nach
Moglichkeit und in Absprache mit der Stufenleitung unterrichtsbegleitende Exkursionen
zu Themen des gultigen KLP durchgefiihrt werden. Aus Sicht der Biologie sind folgende
Exkursionsziele und Themen denkbar:

e School-Lab Dortmund

e Universitatsbesuche in den Fakultdten Biologie und Medizin, Munster oder
Bochum

e Besuch des Senckenberg Museums in Frankfurt Paldontologie — Weg des
Lebens®, Hemberg-Museum

2.4.4 Qualitatssicherung und Evaluation
Evaluation des schulinternen Curriculums

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grof3e dar, sondern ist als ,lebendes
Dokument® zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhalte stetig Uberpruft, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu kdnnen. Die Fachkonferenz (als professionelle
Lerngemeinschaft) tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur
Qualitatssicherung des Faches Biologie bei.

Der Prifmodus erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachschaft mithilfe eines schulinternen, zu erstellenden
Evaluationsrasters gesammelt. Folgende Punkte sollen enthalten sein:

¢ Modifikation Unterrichtsvorhaben u. a. im Hinblick auf die Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

e Leistungsbewertung

e Fortbildung

e bei aktuellem Bedarf: Ressourcen



Die Ergebnisse der Evaluation werden in der Fachkonferenz unter dem
Tagesordnungspunkt ,Lehrplanevaluation und Unterrichtsentwicklung® bewertet und
eventuell notwendige Konsequenzen und Handlungsschwerpunkte formuliert.

Der Evaluationsbogen ermdéglicht es den Ist-Zustand bzw. auch Handlungsbedarf in der
fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschliisse der Fachkonferenz
zur Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfiihrung der
Beschlisse zu kontrollieren und zu reflektieren.
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