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1. Vorbemerkung

Grundlage fiir den schulinternen Lehrplan im Fach Mathematik ist der Kernlehrplan Mathematik fur
die Sekundarstufe | Gymnasium / Gesamtschule in Nordrhein-Westfalen. Die vorliegende Version des
schulinternen Lehrplans fur das MGl wurde im Schuljahr 2016/2017 iberarbeitet und gilt ab dem
Schuljahr 2017/2018 fiir alle Jahrgangsstufe der Sekundarstufe I.

2. Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit
Das MGl ist eines von drei 6ffentlichen Gymnasien der Stadt. Es liegt am Rand der Innenstadt. Der
Unterricht am MGI findet im Teilganztag statt.

In der Klassenstufe 5 werden die Klassen so zusammengesetzt, dass Schiilerinnen und Schiiler einer
Grundschule auch weiterhin in einer Klasse zusammen bleiben. In der Klassenstufe 7 werden die
Klassen entsprechend ihrer Fremdsprachenwahlen neu zusammen gesetzt.

Die Fachgruppe Mathematik hat sich zum Ziel gesetzt, Schiilerinnen und Schiiler ihren Begabungen
und Neigungen entsprechend individuell zu férdern. Schiilerinnen und Schiiler aller Klassen- und
Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an den vielfaltigen Wettbewerben im Fach Mathematik
angehalten (z.B. Kdnguru- Wettbewerb, Pangea- Wettbewerb, Mathematik-Olympiade) und, falls es
erforderlich ist, begleitet. Flir den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dartber, dass wo
immer moglich mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden.

In der Sekundarstufe | wird ein grafikfahiger Taschenrechner ab Klasse 7 verwendet, dynamische
Geometrie-Software und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt,
der Umgang mit ihnen eingeiibt (vgl. ,Nutzung von Werkzeug” in Abschnitt 3.4.) . Dazu stehen in der
Schule zwei PC-Unterrichtsrdume zur Verfigung.

3. Entscheidungen zum Unterricht

3.1. Fachliche Grundsatze

e Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe sind fir die
Schilerinnen und Schiiler transparent.

e Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt dem Spiralprinzip. Modelle, Strategien,
Fachbegriffe und wesentliche Beispiele werden im Fachunterricht eingeflihrt und bei einer
vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.

e Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Grundvorstellungen auf und korrigiert
mogliche Fehlvorstellungen. Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen,
grafischen, situativen und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der
Entwicklung eines umfassenden mathematischen Verstandnisses dar.

e Alle Verfahren werden an hinreichend vielen Beispielen produktiv gelibt.

e Grundlegende mathematische Kompetenzen auch aus weiter zuriickliegenden
Unterrichtsvorhaben werden im Unterricht wiederholt und kénnen dann auch in
Klassenarbeiten (iberprift werden.

e Klassenarbeiten enthalten zunehmend auch hilfsmittelfreie Teile, auch mit Blick auf die
Klausurformate in der gymnasialen Oberstufe.



e Der reflektierte und sachgerechte Einsatz digitaler mathematischer Werkzeuge ist
Gegenstand des Unterrichts. Dazu gehort auch der bewusste Einsatz von rechnergestiitzten
und nicht rechnergestiitzten Verfahren.

e Im Unterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet. Die Fachsprache wird von
Lehrerinnen und Lehrern situationsangemessen korrekt benutzt. Lernende diirfen in
explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierungen verwenden. In
weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die intuitiven Formulierungen
zunehmend durch Fachsprache zu ersetzen.

e Die Bedeutung der Mathematik fir die Lebenswirklichkeit der Schilerinnen und Schiler wird
durch die Einbindung von Alltagssituationen hervorgehoben.

Der Mathematikunterricht befahigt die Schilerinnen und Schiler dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mit mathematisch zu modellieren und zu I6sen.

e Die Schiilerinnen und Schiiler erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik fiir die
Wissenschaft.

e Binnendifferenzierung ist ein grundlegendes Prinzip im Mathematikunterricht.

Die Lehrkrafte setzen hierzu differenzierende Materialien und Hilfen ein.

e \Verschiedene Losungsansatze werden im Unterricht angeregt und konnen als Gegenstand
des weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind alternative
Losungswege zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium zur Bewertung.

e Materialien zum individualisierten Lernen unterstiitzen den Lernenden beim
Kompetenzerwerb im Unterricht im Rahmen von Lernzeiten. Dazu kénnen z.B.
Diagnosebdgen und Checklisten herangezogen werden.

e Die Reflexion von Lernprozessen wird im Unterricht angeregt und durch geeignete Methoden
unterstitzt.

3.2. Inhalts- und prozessbezogene Kompetenzen
Ziel des Mathematikunterrichts ist es, den Unterricht so zu gestalten, dass die Schiilerinnen und

Schiiler die im Kernlehrplan aufgefiihrten Kompetenzen zu dem dort genannten Zeitpunkt erreichen
(vgl. Abschnitt 3 des KLP-NRW fiir die Sek. | G8). Die folgende Ubersicht iiber die von den
Schilerinnen und Schiilern zu erreichenden Kompetenzen ist nach den im Kernlehrplan genannten
inhaltsbezogenen Kompetenzen gegliedert, da diese den Unterrichtsverlauf in der Regel
strukturieren. Die im Kernlehrplan genannten prozessbezogenen Kompetenzen haben jedoch im
Unterricht den gleichen Stellenwert wie die inhaltsbezogen Kompetenzen und sind immer in
Verbindung mit den fachlichen inhaltsbezogenen Kompetenzen zu betrachten. Einige
prozessbezogene Kompetenzen spielen in fast allen im folgenden genannten Unterrichtsvorhaben
eine Rolle. Daher werden in der Ubersicht der Unterrichtsvorhaben nicht alle prozessbezogenen
Kompetenzen aufgefiihrt, die in dem jeweiligen Unterrichtsvorhaben zu berlicksichtigen sind. Bei
den aufgefiihrten prozessbezogenen Kompetenzen handelt es sich jeweils um Kompetenzen, die in
dem jeweiligen Unterrichtsvorhaben eine besonders grol3e Bedeutung haben. Durch die Auswahl der
genannten Schwerpunkte wird sichergestellt, dass alle im Kernlehrplan genannten

prozessbezogenen Kompetenzen mindestens einmal aufgefiihrt werden.



3.3. Zeitumfang und Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben
Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgréfle, die nach Bedarf liber- oder

unterschritten werden kann. Bei der konkreten Umsetzung der Unterrichtsvorhaben, kann es zu
leichten Veranderungen kommen, die die Lehrkraft im Rahmen seiner padagogischen Freiheit
entscheiden kann. Sicherzustellen ist allerdings, dass im Rahmen der Umsetzung der

Unterrichtsvorhaben alle Kompetenzerwartungen Berticksichtigung finden.

Die Reihenfolge der aufgefiihrten Themen ist verbindlich, um die Kooperation in den verschiedenen
Klassen und mit zugehoérigen Forderkursen zu ermoglichen.



3.4 Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben und zu erwerbende Kompetenzen

Unterrichtsinhalte fiir die Jahrgangsstufe 5

Thema/ Inhaltsbezogene Kompetenzen laut KLP Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte) Fakultative Ergdnzungen
Zeitumfang1 Verbildliche Prézisierungen/Erganzungen (kursiv gedruckt)
Natdirliche . Die SuS erheben Daten und fassen sie in Ur- und Strichlisten Argumentieren/Kommunizieren e ROmische Zahlen
Zahlen und zusammen. e Die SuS geben Informationen aus einfachen mathematikhaltigen e Zweiersystem
GroRen e  Die Sus stellen Haufigkeitstabellen zusammen und Darstellungen (Text, Bild, Tabelle) mit eigenen Worten wieder.
veranschaulichen diese mithilfe von Saulendiagrammen. e Die SuS sprechen iber eigene und vorgegebene Losungswege,
(30 Stunden) . Die Sus stellen natiirliche Zahlen auf verschiedene Weise dar Ergebnisse und Darstellungen, finden, erkldaren und korrigieren
(zahlenstrahl, Zifferndarstellung, Stellenwerttafel, Wortform). Fehler.
e  Die SuS stellen GréRen in Sachsituationen mit geeigneten Argumentieren/Kommunizieren
Einheiten dar. . Die SusS setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung
e Die SuS ordnen und vergleichen natiirliche Zahlen und runden (MaReinheiten)
sie. Werkzeuge
e  Die SuS stellen Beziehungen zwischen Zahlen und zwischen e  Die SuS nutzen Lineal zum genauen Zeichnen.
GroRBen in Tabellen und Sdulendiagrammen dar.
e  Die SuS lesen Informationen aus Tabellen und Diagrammen in
einfachen Sachzusammenhangen ab.
e Die SuS nutzen gangige MaRstabstabsverhaltnisse.
Rechnen mit . Die SusS fuhren fiir natirliche Zahlen Grundrechenarten aus Modellieren: e Primzahlen
natlrlichen (Kopfrechnen und schriftliche Rechenverfahren). e Die SuS libersetzen Situationen aus Sachaufgaben in o Teilbarkeitsregeln fiir 4,
Zahlen . Die Sus bestimmen Teiler und Vielfache natirlicher Zahlen und mathematische Modelle (Terme, Figuren, Diagramme) 9 und 25
wenden Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 5 und 10 e Die SuS liberprifen die im mathematischen Modell gewonnenen e Zauberquadrate
(30 Stunden) . Die SuS wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von Zahlen Lésungen an der Realsituation.

und GroRRen an, nutzen Strategien fiir Rechenvorteile,
Techniken des Uberschlagens und die Probe als
Rechenkontrolle.

. Die SuS bestimmen Anzahlen auf systematische Weise.

. Die SuS notieren Produkte mithilfe von Potenzen und
berechnen diese unter Beachtung der Rechenregeln fiir Terme.

. Die SuS erkunden Muster in Beziehungen zwischen Zahlen und
stellen Vermutungen auf.

Argumentieren/Kommunizieren

e Die SuS erldutern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln
und Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

Problemlésen

e Die SuS geben inner- und auBermathematische Problemstellungen
in eigenen Worten wieder und entnehmen ihnen die relevanten
Informationen.

e Die SuS deuten Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung.

e Die SuS ermitteln Naherungswerte flr erwartete Ergebnisse durch

! Ergdanzungsstunden werden fir den Zeitumfang eines Unterrichtsvorhabens nicht mit eingerechnet, da die Ergdnzungsstunden zur individuellen Forderung genutzt werden.




Schitzen und Uberschlagen.

Korper und
Figuren

(15 Stunden)

Die SuS verwenden die Grundbegriffe Punkt, Gerade, Strecke,
[...], Abstand, [...], parallel, senkrecht, achsensymmetrisch, [...]
zur Beschreibung ebener und raumlicher Figuren.

Die SuS benennen und charakterisieren Figuren und
Grundkérper (Rechteck, Quadrat, Parallelogramm, Rauten,
Trapeze, [...], Dreiecke [...], Quader und Wiirfel) und
identifizieren sie in ihrer Umwelt.

Die SuS zeichnen grundlegende ebene Figuren (parallele und
senkrechte Geraden, [,,,], Rechtecke, Quadrate, [...]) und Muster
auch im ebenen Koordinatensystem (1.Quadrant)

Die SusS skizzieren Schragbilder. Entwerfen Netze von Wiirfeln
und Quadern und stellen die Korper her.

Die SuS schatzen und bestimmen Langen, [...] und Umfange von
Vielecken

Modellieren
° Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Term, Figur,
Diagramm) eine passende Realsituation zu.
Argumentieren/Kommunizieren
e Die SuS erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln
und Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.
e Die SuS setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung
(Quadrat und Rechteck)
Werkzeuge
e Die SuS nutzen Lineal und Geodreieck zum genauen Zeichnen.

e Symmetrie bei Képern

Flachen- und e Die SuS stellen GroBen in Sachsituationen mit geeigneten Modellieren e Schatzen von
Rauminhalte Einheiten dar. e  Die SuS Ubersetzen Situationen aus Sachaufgaben in Flacheninhalten nicht
. Die SuS wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von Zahlen und mathematische Modelle (Terme, Figuren, Diagramme) rechteckiger (und
(30 Stunden) GroRen an, nutzen Strategien fiir Rechenvorteile, Techniken des | o Die SusS liberprifen die im mathematischen Modell gewonnenen krummlinig begrenzter)
Uberschlagens und die Probe als Rechenkontrolle. Losungen an der Realsituation. Figuren
e  Die SuS schatzen und bestimmen Umfang und Flacheninhalt von |[e  Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Term, Figur,
Rechtecken [...] und daraus zusammengesetzten Figuren. Diagramm) eine passende Realsituation zu.
e  Die SuS schitzen und bestimmen [...] Oberflichen und Volumina | Argumentieren/Kommunizieren
von Quadern. e Die SuS setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung
(Produkt und Flache, Lange und Umfang, Flache und Volumen)
e  Die SuS nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens
(Beschreiben von Beobachtungen, Plausibilitdtstiberlegungen,
Angeben von Beispielen oder Gegenbeispielen)
Problemlésen
e Die SuS finden in einfachen Problemsituationen mogliche
mathematische Fragestellungen.
e Die SuS deuten Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung.
e Die SuS ermitteln Naherungswerte fiir erwartete Ergebnisse durch
Schitzen und Uberschlagen.
e Die SuS wenden die Problemldsestrategie ,,Beispiele finden”,
,Uberpriifen durch Probieren an.
Anteile - e  Die SuS stellen einfache Bruchteile auf verschiedene Weise dar: Argumentieren/Kommunizieren e  Anteile bei beliebigen
Briiche handeln, zeichnerisch an verschiedenen Objekten, durch e Die SuS erldutern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln GroRen: Drei
(15 Stunden) Zahlensymbole [,,,]; sie deuten Briiche als GroRen, [...] und Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen. Grundaufgaben

e Die SuS setzen Begriffe an Beispielen miteinander in Beziehung.
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Unterrichtsinhalte fiir die Jahrgangsstufe 6

Thema/
Zeitumfang

Inhaltsbezogene Kompetenzen laut KLP
Verbildliche Prazisierungen/Erganzungen (kursiv gedruckt)

Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte)

Fakultative Ergdnzungen

Bruchzahlen

(35 Stunden)

. Die Sus stellen einfache Bruchteile auf verschiedene Weise dar:
handeln, zeichnerisch an verschiedenen Objekten, durch
Zahlensymbole und als Punkte auf dem Zahlenstrahl; sie deuten
Briiche als GréRen, Operatoren und Verhaltnisse und nutzen das
Grundprinzip des Kirzens und Erweitern von Briichen als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung.

e Die SuS deuten [...] Prozentzahlen als andere Darstellungsform
fur Briiche und stellen sie am Zahlenstrahl dar; sie fihren
Umwandlungen zwischen Bruch [...] und Prozentzahl durch.

. Die SuS ordnen und vergleichen Bruchzahlen.

e  Die SuS fihren fir einfache Briiche Grundrechenarten (Addition
und  Subtraktion) aus (Kopfrechnen und schriftliche
Rechenverfahren).

. Die SuS wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von Zahlen und
GroRen an, nutzen Strategien fir Rechenvorteile, Techniken des
Uberschlagens und die Probe als Rechenkontrolle.

Argumentieren/Kommunizieren

e Die SuS sprechen (ber eigene und vorgegebene Losungswege,
Ergebnisse und Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren
Fehler.

e Die SuS erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln
und Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen

e Die SuS nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens
(Beschreiben von Beobachtungen, Plausibilitdtstiberlegungen,
Angeben von Beispielen oder Gegenbeispielen)

Problemlésen

e  Die SuS geben inner- und auRermathematische Problemstellungen
in eigenen Worten wieder und entnehmen ihnen die relevanten
Informationen.

e Die SuS finden in einfachen Problemsituationen mdgliche
mathematische fragestellungen.

e Die SuS deuten Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung.

. Die SuS wenden die Problemldsestrategie ,Beispiele finden”,
,Uberpriifen durch Probieren” an.

e Gangschaltung  beim

Fahrrad

Dezimalzahlen

(25 Stunden)

e Die SuS deuten Dezimalzahlen und Prozentzahlen als andere
Darstellungsform fiir Briiche und stellen sie am Zahlenstrahl dar;
sie fuhren Umwandlungen zwischen Bruch, Dezimalzahl und
Prozentzahl durch.

e Die SuS ordnen und vergleichen Dezimalzahlen und runden sie.

e Die SuS fuhren fir endliche Dezimalzahlen Grundrechenarten
aus (Kopfrechnen und schriftliche Rechenverfahren).

e Die SuS wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von Zahlen und
GroRen an, nutzen Strategien fiir Rechenvorteile, Techniken des
Uberschlagens und die Probe als Rechenkontrolle.

Modellieren:
e Die SuS (Ubersetzen Situationen aus Sachaufgaben in
mathematische Modelle (Terme, Figuren, Diagramme)
e Die SuS uberpriifen die im mathematischen Modell gewonnenen
Lésungen an der Realsituation.
Argumentieren/Kommunizieren
e Die SuS sprechen Uber eigene und vorgegebene Lésungswege,
Ergebnisse und Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren
Fahler.
Problemlésen
e Die SuS geben inner- und auRermathematische Problemstellungen
in eigenen Worten wieder und entnehmen ihnen die relevanten
Informationen.
e Die SusS finden in einfachen Problemsituationen mogliche
mathematische Fragestellungen.
e Die SuS deuten Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche




Problemstellung.
e Die SuS ermitteln Ndherungswerte fir erwartete Ergebnisse
durch Schatzen und Uberschlagen.

Kreis — Winkel — Die SuS verwenden die Grundbegriffe Punkt, Gerade, Strecke, | Argumentieren/Kommunizieren e  Parallelverschiebung
Abbildungen Winkel, Abstand, Radius, parallel, senkrecht, e  Die SuS erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln und ihre
achsensymmetrisch, punktsymmetrisch zur Beschreibung und Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten Eigenschaften
(15 Stunden) ebener und raumlicher Figuren. Fachbegriffen.
Die SuS benennen und charakterisieren Figuren und | Werkzeug
Grundkorper ([...], Kreis, Dreiecke (rechtwinklige, e Die SuS nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zum genauen
gleichschenklige und gleichseitige), [...]) und identifizieren sie Zeichnen.
in ihrer Umwelt
Die SuS zeichnen grundlegende ebene Figuren (parallele und
senkrechte Geraden, Winkel, Rechtecke, Quadrate, Kreise) und
Muster auch im ebenen Koordinatensystem (1.Quadrant)
Die SuS schatzen und bestimmen [...] Winkel.
Berechnungen Die SuS schatzen und bestimmen Umfang und Flacheninhalt von | Modellieren e Flacheninhalt eines
an Vielecken Rechtecken, Dreiecken, Parallelogrammen und daraus | ¢ Die SuS (ibersetzen Situationen aus Sachaufgaben in Trapezes
zusammengesetzten Figuren. mathematische Modelle (Terme, Figuren, Diagramme)
(15 Stunden) e Die SuS uberpriifen die im mathematischen Modell gewonnenen
Losungen an der Realsituation.
e Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Term, Figur,
Diagramm) eine passende Realsituation zu.
Argumentieren/Kommunizieren
e Die SuS sprechen (iber eigene und vorgegebene LOsungswege,
Ergebnisse und Darstellungen, finden, erklaren und korrigieren
Fehler.
e Die SuS nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens
(Beschreiben von Beobachtungen, Plausibilitatstiberlegungen,
Angeben von Beispielen oder Gegenbeispielen)
Problemlésen
e Die SuS deuten Ergebnisse in Bezug auf die urspringliche
Problemstellung.
e Die SuS wenden die Problemlosestrategie ,Beispiele finden”,
,Uberpriifen durch Probieren” an.
Multiplizieren Die SuS flhren fir einfache Briche Grundrechenarten aus Modellieren: e Vergleich
und Dividieren (Kopfrechnen und schriftliche Rechenverfahren). . Die SuS Ubersetzen Situationen aus Sachaufgaben in Zahlenbereiche N

von
Bruchzahlen

(20 Stunden)

Die SuS wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von Zahlen und
GroRen an, nutzen Strategien fiir Rechenvorteile, Techniken des
Uberschlagens und die Probe als Rechenkontrolle.

mathematische Modelle (Terme, Figuren, Diagramme)
. Die SuS Uberprifen die im mathematischen
gewonnenen Losungen an der Realsituation.
Argumentieren/Kommunizieren
e  Die SuS erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln

Modell

und Q°
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und Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen.

Die SuS nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens
(Beschreiben von Beobachtungen, Plausibilitatsiiberlegungen,
Angeben von Beispielen oder Gegenbeispielen)

Problemlosen

Die  SuS  geben inner- und aulermathematische
Problemstellungen in eigenen Worten wieder und entnehmen
ihnen die relevanten Informationen.

Die SuS finden in einfachen Problemsituationen mogliche
mathematische Fragestellungen.

Die SuS deuten Ergebnisse in Bezug auf die urspringliche
Problemstellung.

Die SuS wenden die Problemldsestrategie ,Beispiele finden”,
,Uberpriifen durch Probieren” an.

Statistische
Daten

(10 Stunden)

Die SuS stellen Beziehungen zwischen Zahlen und zwischen
GroRRen in Tabellen und Diagrammen dar.

Die SuS lesen Informationen aus Tabellen und Diagrammen in
einfachen Sachzusammenhangen ab.

Die SuS stellen Haufigkeitstabellen
veranschaulichen  diese  mithilfe  von
Kreisdiagrammen.

Die SuS bestimmen relative Haufigkeiten, arithmetisches Mittel
und Median.

Die SuS lesen und interpretieren statistische Darstellungen.

zusammen  und
Saulen- und

Modellieren:

Die SuS (Ubersetzen Situationen aus Sachaufgaben in
mathematische Modelle (Terme, Figuren, Diagramme)

Die SuS Uberprifen die im mathematischen Modell
gewonnenen Lésungen an der Realsituation.

Die SuS ordnen einem mathematischen Modell (Term, Figur,
Diagramm) eine passende Realsituation zu.

Argumentieren/Kommunizieren

Die SuS geben Informationen aus einfachen mathematikhaltigen
Darstellungen (Text, Bild, Tabelle) mit eigenen Worten wieder.
Die SuS erldutern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln
und Verfahren mit eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen.

Bildliche Darstellung
von Daten und ihre
Wirkungen auf den
Betrachter

Ganze Zahlen

(10 Stunden)

Die SuS stellen ganze Zahlen auf verschiedene Weise dar
(zahlengerade, Zifferndarstellung, Stellenwerttafel, Wortform).
Die SuS ordnen und vergleichen ganze Zahlen.

Die SuS fuhren fiir ganze Zahlen Grundrechenarten (Addition
und Multiplikation) aus (Kopfrechnen und schriftliche
Rechenverfahren).

Die SuS wenden ihre arithmetischen Kenntnisse von Zahlen und
GroRen an, nutzen Strategien fir Rechenvorteile, Techniken des
Uberschlagens und die Probe als Rechenkontrolle.

Argumentieren/Kommunizieren

Die SuS nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens
(Beschreiben von Beobachtungen, Plausibilitdtsiiberlegungen,
Angeben von Beispielen oder Gegenbeispielen)

Probleml6sen

Die SuS wenden die Problemldsestrategie ,Beispiele finden”,
,Uberpriifen durch Probieren” an.




Unterrichtsinhalte fiir die Jahrgangsstufe 7

Thema/ Inhaltsbezogene Kompetenzen laut KLP Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte) Fakultative GTR-Einsatz Hilfsmittelfrei
Zeitumfang Ergdnzungen
Zuordnungen — . Die SusS stellen Zuordnungen mit eigenen Argumentieren/Kommunizieren Proportionalitatsfaktor Einfiihrung des Einfiihrung des
Dreisatz Worten, in Wertetabellen, als Grafen und in e  Die SuS geben Ober- und Unterbegriffe an und | Produktgleichheit GTR erstim GTR erstim
Termen dar und wechseln zwischen diesen fUhren Beispiele und Gegenbeispiele als Beleg Doppelter Dreisatz 2.Halbjahr 2.Halbjahr
(25 Stunden) Darstellungen an (z.B. Proportionalitat, Viereck)
e  Die SuS identifizieren proportionale, Problemlésen
antiproportionale und lineare Zuordnungenin | e Die SuS untersuchen Muster und Beziehungen
Tabellen, Termen und Realsituationen bei Zahlen und Figuren und stellen
. Die SuS wenden die Eigenschaften von Vermutungen auf.
proportionalen und antiproportionalen . Die SuS nutzen Algorithmen zum Ldsen
Zuordnungen sowie einfache mathematischer Standardaufgaben und
Dreisatzverfahren zur Losung aulRer- und bewerten ihre Praktikabilitat
innermathematischer Problemstellungen an . Die SusS liberprifen und bewerten ihre
Ergebnisse durch Plausibilitatsiiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen
Modellieren
e  Die SuS libersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle (Zuordnungen,
lineare Funktionen, Gleichungen,
Gleichungssysteme, Zufallsversuche)
. Die SusS tberprifen die im Modell
gewonnenen Lésungen an der Realsituation
und verandern ggf. das Modell
Prozent- und e Die SuS berechnen Prozentwert, Prozentsatz Argumentieren/Kommunizieren Promille Einfiihrung des Einfiihrung des
Zinsrechnung und Grundwert in Realsituationen (auch e  Die SuS ziehen Informationen aus Zinseszinsen GTR erstim GTR erstim
Zinsrechnung) mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild, 2.Halbjahr 2.Halbjahr

(25 Stunden)

Tabelle, Graf), strukturieren und bewerten sie

e Die SuS ziehen Informationen aus einfachen
authentischen Texten (z.B. Zeitungsartikeln)
und mathematischen Darstellungen,
analysieren und beurteilen die Aussagen

e Die SusS erlautern die Arbeitsschritte bei
mathematischen Verfahren (Konstruktionen,
Rechenverfahren, Algorithmen) mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen

e  Die SuS vergleichen und bewerten
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Losungswege, Argumentationen und
Darstellungen

Probleml6sen

e Die SuS nutzen Algorithmen zum Losen
mathematischer Standardaufgaben und
bewerten ihre Praktikabilitat

e  Die SuS wenden die Problemldsestrategien
,Zurtickfiihren auf Bekanntes” (Konstruktion
von Hilfslinien, Zwischenrechnungen),
,Spezialfille finden” und ,Verallgemeinern” an.

Werkzeuge

e Die SuS nutzen mathematische Werkzeuge
(Tabellenkalkulation, Geometriesoftware,
Funktionenplotter) zum Erkunden und Losen
mathematischer Probleme

Winkel in Figuren
— Symmetrische
Dreiecke und
Vierecke

(10 Stunden)

Die SuS erfassen und begriinden
Eigenschaften von Figuren mithilfe von
Symmetrie, einfachen Winkelsatzen oder der
Kongruenz

Argumentieren/Kummunizieren

e Die SuS erldutern die Arbeitsschritte bei
mathematischen Verfahren (Konstruktionen,
Rechenverfahren, Algorithmen) mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen

e  Die SuS vergleichen und bewerten
Losungswege, Argumentationen und
Darstellungen

e Die SuS nutzen mathematisches Wissen fiir
Begriindungen, auch in mehrschrittigen
Argumentationen

Problemlésen

. Die SuS untersuchen Muster und Beziehungen
bei Zahlen und Figuren und stellen
Vermutungen auf.

e Die SuS planen und beschreiben ihre
Vorgehensweise zur Losung eines Problems

. Die SuS (berprifen Losungswege auf
Richtigkeit und Schlissigkeit

Werkzeuge

e  Die SuS nutzen mathematische Werkzeuge
(Tabellenkalkulation, Geometriesoftware,
Funktionenplotter) zum Erkunden und Lésen
mathematischer Probleme

Winkelsumme in
Vierecken und anderen
Vielecken

Einfiihrung des
GTR erst im
2.Halbjahr

Einfiihrung des
GTR erstim
2.Halbjahr

Rationale Zahlen

Die SuS ordnen und vergleichen rationale
Zahlen

Argumentieren/Kommunizieren
° Die SuS erldutern die Arbeitsschritte bei

Rechengesetze
(Kommutativ- und

Einflhrung
des GTR erst

Einfiihrung des
GTR erstim
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(20 Stunden) Die SuS fuhren Grundrechenarten fir mathematischen Verfahren mit eigenen Assoziativgesetz sowie im 2.Halbjahr | 2.Halbjahr
rationale Zahlen aus (Kopfrechnen und Worten und geeigneten Fachbegriffen Distributivgesetze)
schriftliche Rechenverfahren) Probleml6sen Vergleich der
Die SuS verwenden ihre Kenntnisse tGber e Die SuS Uberpriifen und bewerten ihre Zahlbereiche (N, Z, Q)
rationale Zahlen zur L6ésung inner- und Ergebnisse durch Plausibilitatsiiberlegungen,
aulRermathematischer Probleme Uberschlagsrechnungen oder Skizzen
Zufall und Die SuS planen Datenerhebungen, fihren sie Modellieren Simulation von Erzeugen von | Berechnungvon

Wabhrscheinlichkeit

(10 Stunden)

durch und nutzen zur Erfassung auch eine
Tabellenkalkulation

Die SuS benutzen relative Haufigkeiten von
langen Versuchsreihen zur Schatzung von
Wahrscheinlichkeiten

Die SuS verwenden einstufige Zufallsversuche
zur Darstellung zufalliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen

Die SuS bestimmen Wahrscheinlichkeiten bei
einstufigen Zufallsexperimenten mithilfe der
Laplace-Regel

. Die SuS Ubersetzen einfache Realsituationen in
mathematische Modelle (Zuordnungen,
lineare Funktionen, Gleichungen,
Gleichungssysteme, Zufallsversuche)

. Die SusS tberpriifen die im Modell
gewonnenen Losungen an der Realsituation
und verandern ggf. das Modell

Zufallsexperimenten

Zufallszahlen

WS

Dreiecke und

Die SuS erfassen und begriinden

Problemlosen

Konstruktion von

Vierecke Eigenschaften von Figuren mithilfe von e  Die SuS wenden die Probleml6sestrategien Vierecken
Symmetrie, einfachen Winkelsatzen oder der ,Zuruckfuihren auf Bekanntes” (Konstruktion Beweisen mithilfe der
(10 Stunden) Kongruenz von Hilfslinien, Zwischenrechnungen), Kongruenzsatze
Die SuS zeichnen Dreiecke aus gegebenen »Spezialfille finden” und ,Verallgemeinern“ an. | Wenn-dann-
Winkel- und SeitenmaRen Formulierung -
Kehrsatz eines Satzes
Kreis und Geraden
Besondere Punkte und
Linien des Dreiecks
Terme und Die SuS fassen Terme zusammen und Argumentieren/Kummunizieren Umgang mit Texten, Losen linearer | - Losen von
Gleichungen multiplizieren sie aus o Die SusS setzen Begriffe und Verfahren Tabellen und Gleichungen Gleichungen
Die SuS l6sen lineare Gleichungen sowohl miteinander in Beziehung (z.B. Gleichungen Diagrammen mit dem GTR (auch mit
(20 Stunden) durch Probieren als auch algebraisch und und Grafen, Gleichungssysteme und Grafen) einfachen

nutzen die Probe als Rechenkontrolle
Die SuS verwenden ihre Kenntnisse tber
lineare Gleichungen zur inner- und
auBermathematischer Probleme

Problemlésen

e Die SuS nutzen Algorithmen zum Losen
mathematischer Standardaufgaben und
bewerten ihre Praktikabilitat

e  Die SuS Uberprifen Losungswege auf
Richtigkeit und Schlissigkeit

Briichen und
Dezimalzahlen)

- Berechnung des
Werts eines
Terms
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Unterrichtsinhalte fiir die Jahrgangsstufe 8

Thema/ Inhaltsbezogene Kompetenzen laut KLP Prozessbezogene Kompetenzen (Schwerpunkte) | Fakultative GTR-Einsatz Hilfsmittelfrei

Zeitumfang Ergdnzungen

Terme und . Die SuS fassen Terme zusammen, Argumentieren/kommunizieren Pascal’sches Dreieck — - Wertetabellen zu Berechnung des

Gleichungen mit multiplizieren sie aus und faktorisieren sie e Die SuS nutzen mathematisches Wissen fir Potenzieren von Termen mit einer Werts eines Terms

Klammern mit einem einfachen Faktor; sie benutzen Begriindungen, auch in mehrschrittigen Summen Unbekannten (auch mit
binomische Formeln als Rechenstrategie Argumentationen Formeln und - Ergebnisse von einfachen

(15 Stunden) . Die SuS verwenden ihre Kenntnisse Gber Problemlésen Gleichungen mit Termumformungen mit | Briichen und
rationale Zahlen, lineare Gleichungenund o  Die SuS tiberpriifen bei einem Problem die Parametern einer Unbekannten Dezimalzahlen)

lineare Gleichungssysteme zur Losung inner-
und auBermathematischer Probleme

Moglichkeit mehrerer Lésungen und
Losungswege

numerisch Uberprifen

Lineare Funktionen

(30 Stunden)

. Die SusS stellen Zuordnungen mit eigenen
Worten, in Wertetabellen, als Grafen und in
Termen dar und wechseln zwischen diesen
Darstellungen

. Die SuS interpretieren Grafen von
Zuordnungen und linearer funktionaler
Zusammenhange

. Die SuS identifizieren proportionale,
antiproportionale und lineare Zuordnungen
in Tabellen, Termen und Realsituationen

. Die SuS wenden die Eigenschaften von
proportionalen, antiproportionalen und
linearen Zuordnungen zur Lésung aulRer-
und innermathematischer
Problemstellungen an

Argumentieren/Kommunizieren

e Die SuS ziehen Informationen aus

mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild,
Tabelle, Graf), strukturieren und bewerten sie

e Die SuS setzen Begriffe und Verfahren

miteinander in Beziehung (z.B. Gleichungen
und Grafen, Gleichungssysteme und Grafen)
Probleml6sen
e Die SuS nutzen verschiedene
Darstellungsformen (z.B. Tabellen, Skizzen,
Gleichungen) zur Problemlésung
Modellieren
Die SuS Ubersetzen einfache Realsituationen
in mathematische Modelle (Zuordnungen,
lineare Funktionen, Gleichungen,
Gleichungssysteme, Zufallsversuche)
Die SusS tberprifen die im Modell
gewonnenen Lésungen an der Realsituation
und verandern ggf. das Modell
Die SuS ordnen einem mathematischen
Modell (Tabelle, Graf, Gleichung) eine
passende Realsituation zu.
Werkzeuge
Die SuS nutzen mathematische Werkzeuge
(Tabellenkalkulation, Geometriesoftware,
Funktionenplotter) zum Erkunden und Losen
mathematischer Probleme

Regressionsgeraden
durch Punktwolken
(mithilfe des GTR)

- Graphen und
Wertetabellen von
linearen Funktionen
- Fenstereinstellungen
anpassen

- Berechnungen im
Grafikfenster
(Nullstellen,
Funktionswerte,
Berechnung von x-
Werten,
Schnittpunkte)-

- Aufstellen von
Funktions-
gleichungen

- Bestimmen von
Funktionswerten
(auch mit
einfachen
Brichen und
Dezimalzahlen)

- Berechnung von
x-Werten zu
einem vorgegeben
y-Wert

Lineare Gleichungen
mit zwei Variablen —
Systeme linearer

. Die SuS lésen lineare Gleichungen und
lineare Gleichungssyteme mit zwei Variablen
sowohl durch Probieren als auch algebraisch

Argumentieren/Kummunizieren

e Die SuS erlautern die Arbeitsschritte bei

mathematischen Verfahren (Konstruktionen,

Lineare
Gleichungssysteme mit
drei Gleichungen und

- Lineare
Gleichungssysteme
mithilfe von Graphen

- Lésen von LGS
(auch mit
einfachen
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Gleichungen

(25 Stunden)

und grafisch und nutzen die Probe als
Rechenkontrolle

Die SuS verwenden ihre Kenntnisse tGber
lineare Gleichungssysteme zur Losung inner-
und auBermathematische Probleme

Rechenverfahren, Algorithmen) mit eigenen
Worten und geeigneten Fachbegriffen

e Die SuS vergleichen und bewerten
Losungswege, Argumentationen und
Darstellungen

e Die SuS setzen Begriffe und Verfahren
miteinander in Beziehung (z.B. Gleichungen
und Grafen, Gleichungssysteme und Grafen)

Probleml6sen

e Die SuS nutzen Algorithmen zum Losen
mathematischer Standardaufgaben und
bewerten ihre Praktikabilitat

e Die SuS liberpriifen bei einem Problem die
Moglichkeit mehrerer Lésungen und
Losungswege

e Die SuS nutzen verschiedene
Darstellungsformen (z.B. Tabellen, Skizzen,
Gleichungen) zur Problemlosung

Modellieren

e Die SuS Ubersetzen einfache Realsituationen
in mathematische Modelle (Zuordnungen,
lineare Funktionen, Gleichungen,
Gleichungssysteme, Zufallsversuche)

e Die SuS lberprifen die im Modell
gewonnenen Lésungen an der Realsituation
und verandern ggf. das Modell

drei Variablen

- Lineare
Gleichungssysteme im
Gleichungsloser

Briichen und
Dezimalzahlen)

Daten und Zufall

(20 Stunden)

Die SuS veranschaulichen zweistufige
Zufallsexperimente mithilfe von
Baumdiagrammen

Die SuS nutzen Median, Spannweite und
Quartile zur Darstellung von
Haufigkeitsverteilungen als Boxplots

Die SuS verwenden zweistufige
Zufallsversuche zur Darstellung zufélliger
Erscheinungen in alltdglichen Situationen
Die SuS bestimmen Wahrscheinlichkeiten
bei zweistufigen Zufallserscheinungen
mithilfe der Pfadregeln

Die SuS interpretieren Spannweite und
Quartile in statistischen Darstellungen

Argumentieren/Kommunizieren
e Die SuS ziehen Informationen aus
mathematikhaltigen Darstellungen (Text, Bild,
Tabelle, Graf), strukturieren und bewerten sie
e Die SuS ziehen Informationen aus einfachen
authentischen Texten (z.B. Zeitungsartikeln)
und mathematischen Darstellungen,
analysieren und beurteilen die Aussagen
Problemlésen
e Die SuS nutzen Algorithmen zum Lésen
mathematischer Standardaufgaben und
bewerten ihre Praktikabilitat
Modellieren
. Die SuS uibersetzen einfache Realsituationen
in mathematische Modelle (Zuordnungen,

Klassische Probleme
aus der Geschichte der
Wahrscheinlichkeits-
rechnung

- Boxplots
- Erzeugen und
Auswerten von

Zufallszahlen
- Berechnung von
Potenzen/Bruchrechung

- Berechnung von
WS bei
zweistufigen
Zufallsversuchen
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lineare Funktionen, Gleichungen,
Gleichungssysteme, Zufallsversuche)

. Die SusS tberpriifen die im Modell
gewonnenen Losungen an der Realsituation
und verandern ggf. das Modell

Werkzeuge

. Die SuS tragen Daten in elektronischer Form
zusammen und stellen sie mithilfe einer
Tabellenkalkulation dar.

Quadratwurzeln —

Die SuS wenden das Radizieren als

Argumentieren/Kommunizieren

Heronverfahren

- Grafische Losung der

Berechnung von

Reelle Zahlen Umbkehren des Potenzierens an; sie e Die SuS geben Ober- und Unterbegriffe an Rechenregeln fir Gleichungy = X Wourzeln (z.B.
berechnen und tberschlagen und fiihren Beispiele und Gegenbeispiele als | Quadratwurzeln - Berechnung von \/E,\/m
(10 Stunden) Quadratwurzeln einfacher Zahlen im Kopf Beleg an (z.B. Proportionalitdt, Viereck) Umformen von Wurzeln 5
Die SuS verwenden Rechenregeln fiir Wourzeltermen Oder \/1:6
Quadratwurzeln als Rechenstrategie zur Wurzelgleichungen - Angabe von
vorteilhaften Berechnung von Termen ohne N&dherungswerten
Variablen (z.B. \E\@ = \/E =4) fur Wurzeln
Die SuS unterscheiden rationale und . Abschétze.n von
irrationale Zahlen Wurzeln (bis zur
ersten
Nachkommastelle)
Kreis- und Die SuS schatzen und Bestimmen des Argumentieren/Kommunizieren Kreisausschnitt und - Rechnen mit der - Abschatzen von
Kérperberechnungen Umfangs und Flacheninhalts von Kreisen und | e Die SuS geben Ober- und Unterbegriffe an Kreisbogen Kreiszahl it Flache und
zusammengesetzten Figuren, sowie und flhren Beispiele und Gegenbeispiele als Bestimmung von nt - Lésen von Umfang eines
(20 Stunden) Oberflachen und Volumina von Prismen und Beleg an (z.B. Proportionalitdt, Viereck) Netze von Prismen und | Gleichungen Kreises

Zylindern

Die SuS benennen die charakterisieren
Prismen und Zylinder und identifizieren sie
in ihrer Umwelt

Probleml6sen
e Die SuS planen und beschreiben ihre
Vorgehensweise zur Losung eines Problems
. Die SusS tiberprifen und bewerten ihre
Ergebnisse durch
Plausibilitatstiberlegungen,
Uberschlagsrechnungen oder Skizzen
Werkzeuge
e Die SuS nutzen eine Formelsammlung, Lexika,
Schulblcher und das Internet zur
Informationsbeschaffung

Zylindern
Schragbild eines
Zylinder

- Bestimmen von
Kreisflache und
Umfang (Angabe
der Losung als
Vielfaches von m)
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Unterrichtsinhalte fiir die Jahrgangsstufe 9

Der Unterricht der Jahrgangsstufe 9 soll einerseits den Erwerb der im KLP verbindlichen Kompetenzen erméglichen und andererseits auf den Unterricht der Sek. Il vorbereiten. Da in der Einfiihrungsphase das Verstandnis fur
funktionale Zusammenhange und das Losen von Problemen im Kontext von Funktionen eine zentrale Rolle einnimmt, soll im Unterricht der Jahrgangsstufe 9 hierauf gezielt vorbereitet werden. Aus diesem Grund ist das Modul
»Lineare und quadratische Gleichungen“ von besonderer Bedeutung. Die Inhalte dieses Moduls und das Lésen von Problemen im Bereich von linearen und quadratischen Funktionen (mit und ohne GTR) sollen deshalb einen
Schwerpunkt des Unterrichts bilden. Es ist wiinschenswert, diese Inhalte im Laufe des Schuljahrs zu wiederholen und diese nach vorheriger Wiederholung dann auch in Klassenarbeiten mehrfach zu tGberprifen.

Thema/ Inhaltsbezogene Kompetenzen laut KLP Prozessbezogene Kompetenzen Fakultative GTR-Einsatz Hilfsmittelfrei
Zeitumfang Verbildliche Prézisierungen/Ergénzungen (kursiv (Schwerpunkte) Ergdanzungen Formelsammlung
gedruckt)
Ahnlichkeit e Die SuS vergroRern und verkleinern einfache Figuren Argumentieren/Kommunizieren e Strahlensatze e Untersuchung von e Berechnen von
maRstabsgetreu e Die SuS erliutern mathematische e DIN-Formate Ahnlichkeit mithilfe Seitenldngen in
(ca. 6 U- o Die SuS beschreiben und begriinden Zusammenhdnge und Einsichten mit des TR dhnlichen Dreiecken
Stunden) Ahnlichkeitsbeziehungen geometrischer Objekte und eigenen Worten und prézisieren sie mit (mit einfachem
nutzen diese im Rahmen des Problemldsens zur geeigneten Fachbegriffen Zahlenmaterial)
Analyse von Sachzusammenhdngen e Die SuS liberprifen und bewerten
Problembearbeitungen
Lineare und e Die SuS I6sen einfache quadratische Gleichungen, d.h. | Werkzeuge: e Bremsen und e Zeichnen von e Lineare Funktionen
quadratische quadr. Gleichungen, au die ein Losungsverfahren(z.B. e Die SuS wahlen ein geeignetes Werkzeug Anhalten von Funktionen mit dem skizzieren
Funktionen Faktorisieren, p-g-Formel) unmittelbar angewendet (GTR, Tabellenkalkulation) aus und nutzen Fahrzeugen GTR e Lineare Gleichungen
und werden kann es. e Optimierungsp | e Fenstereinstellungen |6sen
Gleichungen e Die SuS verwenden ihre Kenntnisse tiber quadratische robleme anpassen e Parabeln skizzieren
Gleichungen zum Ldsen inner- und Modellieren e Goldener e Berechnungen im e Scheitelpunkt von
(ca. 30 U- auBermathematischer Probleme ¢ Die SuS Ubersetzen Realsituationen in Schnitt Grafikfenster quadratischen
Stunden) e Die SuS stellen lineare und quadratische Funktionen mathematische Modelle (Tabellen, (Nullstellen, Funktionen bestimmen

mit eigenen Worten, in Wertetabellen, Graphen und
in Termen dar, wechseln zwischen diesen
Darstellungen und benennen ihre Vor- und Nachteile

o Die SuS deuten die Parameter der Termdarstellungen
von linearen und quadratischen Funktionen in der
graphischen Darstellung und nutzen dies in
Anwendungssituationen

o Die SuS wenden lineare und quadratische Funktionen
zur Losung auler- und innermathematischer
Problemstellungen an

Graphen, Terme)

Schnittpunkte,
Scheitelpunkt,
Berechnung von
Funktionswerten
und von x-Werten)

o Wertetabellen
erstellen

e Quadratische
Gleichungen mit
dem GTR l6sen

e Einfache quadratische
Gleichungen I6sen

Rechtwinklige
Dreiecke

(ca. 21 U-
Stunden)

e Die SuS berechnen geometrische GroRen und
verwenden dazu den Satz des Pythagoras und die
Definitionen von Sinus, Kosinus und Tangens und
begriinden Eigenschaften von Figuren mithilfe des
Satzes des Thales

Problemldsen

o Die SuS zerlegen Probleme in Teilprobleme

o Die SuS vergleichen Lésungswege und
Losungsstrategien und bewerten sie

Werkzeuge

e Umkehrung
des Satz des
Pythagoras

e Berechnungen
in beliebigen

e Einsatz der
Formelsammlung

e Verwendung des TR
zur Berechnung von
Seitenlangen und

16




e Die SuS wahlen ein geeignetes Werkzeug
(z.B. GTR, DGS) aus und nutzen es.

Dreiecken

Winkeln
Taschenrechner-
einstellungen (DEG
vs. RAD)

Sinusfunktion

(ca. 6 U-
Stunden)

e Die SuS stellen die Sinusfunktion mit eigenen Worten,

in Wertetabellen, Graphen und in Termen dar

Die SuS verwenden den Einheitskreis, um Sinnuswerte
fiir a > 90° bzw. o < 0° zu bestimmen.

Die SuS verwenden die Sinusfunktion zur
Beschreibung einfacher periodischer Vorgange

(nur mit dem GTR)

Werkzeuge:

e Die SuS wahlen ein geeignetes Werkzeug
(z.B. GTR, Tabellenkalkulation) aus und
nutzen es.

Bogenmal
f(x)=sin(x) (x
im BogenmaR)

Zeichnen von
Sinusfunkunktionen,
Fensteranpassung,
Beachtung von TR-
Einstellung,
Bestimmen
besonderer Punkte

Sinus- und Kosinus am
Einheitskreis
Skizzieren der Funktion
f(a)=sin(a)

Potenzen und
Zineseszinsen

Die SuS schreiben Zahlen in Zehnerpotenz-
Schreibweise und erlautern die Potenzschreibweise
mit ganzzahligen Exponenten

Werkzeuge:
e Die SuS wahlen ein geeignetes Werkzeug
(GTR, Tabellenkalkulation) aus und nutzen

Exponentielles
Wachstum und
exponentieller

Zehnerpotenzen am
GTR
Zeichnen von

Berechnung von Zinsen
und Zinseszinsen mit
einfachen Zahlenl

(ca. 12 U- Die SuS verwenden Potenzgesetze als Rechenstrategie es. Zerfall in Exponentialfunktion Berechnung von
Stunden) zur vorteilhaften konkreten Berechnung von Termen e Die SuS nutzen selbststandig Print- und anderen en bei Zinseszinsen Zehnerpotenzen
ohne Variablen (zum Beispiel: 4° : 4° = 4> =16 ) elektronische Medien zur Kontexten (Berechnungen im Berechnung von
Die SuS wenden exponentielle Funktionen zur Lésung Informationsbeschaffung e Potenzgesetze Grafikfenster) Potenzen mit
aulRermathematischer Problemstellungen aus dem auf Terme mit Erstellen von ganzzahligem
Bereich Zinseszins an Variablen Wertetabellen Exponenten, Nutzen
anwenden Losen von der Potenzgesetze als
® n-te Wurzel Gleichungen Rechenstrategie
(Gleichungsloser)
Pyramide, Die SuS benennen und charakterisieren Kérper Argumentieren/Kommunizieren: e Berechnungen Formelsammlung zur
Kegel und (Pyramiden, Kegel, Kugeln) und identifizieren sie in e Die SuS nutzen mathematisches Wissen zu weiteren Berechnung von
Kugel ihrer Umwelt und mathematische Symbole fir Kérpern Oberflachen und
Die SusS skizzieren Schragbilder, entwerfen Netze von Begriindungen und Argumentationen mithilfe einer Volumina
(ca. 9 U- Zylindern, Pyramiden und Kegeln und stellen die Modellieren Formelsammlu Verwendung des TR
Stunden) Korper her e Die SuS vergleichen und bewerten ng zur Berechnung von
Die SuS schatzen und bestimmen Oberflachen und verschiedene mathematische Modelle fiir Oberflacheninhalten
Volumina von Pyamiden, Kegeln und Kugeln eine Realsituation und Volumina und
o Die SuS finden zu einem Modell passende zum Lésen von
Realsituationen Gleichungen
Daten und Die SuS analysieren grafische statistische Problemlésen Erstellen von
Zufall Darstellungen kritisch und erkennen Manipulationen e Die SuS wenden die Problemldsestrategie Diagrammen
Die SuS nutzen Wahrscheinlichkeiten zur Beurteilung Norwarts- und Rickwartsarbeiten” an.
(ca. 6 U- von Chancen und Risiken und zur Schatzung von Werkzeuge
Stunden) Haufigkeiten e Die SuS wahlen geeignete Medien fir die

Dokumentation und Prasentation aus
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3.5 Forderkurse und Erganzungsstunden
Zur individuellen werden im Fach Mathematik Férderstunden angeboten:

- In der Jahrgangsstufe 6 wird ein Forderkurs fir leistungsschwache Schiilerinnen und Schiiler sowie
ein Forderkurs (Mathe +) fiir besonders leistungsstarke und mathematisch interessierte Schilerinnen
und Schiiler angeboten.

- In der Jahrgangsstufe 8 wird ein Forderkurs fiir leistungsschwache Schiilerinnen und Schiler
angeboten.

AuBerdem findet im ersten Halbjahr der Jahrgangsstufe 5 eine Unterrichtsstunde als
Ergdnzungsstunde zur individuellen Férderung statt.

4. Leistungsbewertung

4.1. Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

. Wie im Kernlehrplan (Abschnitt 5) dargestellt, haben schriftliche Leistungen in
Klassenarbeiten und Sonstige Leistungen den gleichen Stellenwert. Die Ergebnisse der
Lernstandserhebungen in der Klasse 8 flieBen weder in die schriftlichen Leistungen noch in
die Sonstigen Leistungen ein. Die Ergebnisse der Lernstandserhebung dienen vor allem der
Diagnose und konnen lediglich ergdanzend und in angemessener Form in die Beurteilung
einflieBen, wenn sich der Leistungsstand eines Schiilers/einer Schilerin zwischen zwei Noten
befindet (vgl. KLP, Abschnitt 5 und APO - SI § 6).

. Die Bewertungskriterien fir eine Leistung muissen den Schiilerinnen und Schilern
transparent und klar sein.

. Leistungsbewertung bezieht sich stets auf die im Zusammenhang mit dem Unterricht
erworbenen Kompetenzen. Dabei dienen die fachbezogenen Kompetenzen, die sich aus den
inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen zusammensetzen, als Grundlage, an denen sich
die Leistungsmessung orientiert. Die durchschnittlich erwartete Leistung sollte sich hierbei
schwerpunktmalig sowohl am Anforderungsbereich Il als auch an dem mittleren
Anspruchsniveau orientieren.

. Leistungsbewertung bezieht sich grundsatzlich auf die Erreichung der im Kernlehrplan und im
schulinternen Lehrplan festgelegten Kompetenzen (kriterienorientierte Bezugsnorm).
Leistungsbewertung bezieht sich im gewissen Rahmen auch auf in einer Klasse erbrachte
Leistungen der Lernenden (soziale Bezugsnorm). Die Tatsache, dass erfolgreiches Lernen
kumulativ ist, wird im Beurteilungsbereich , Sonstige Leistungen” bei der Leistungsbewertung
angemessen berlcksichtigt (individuelle Bezugsnorm).

. Klassenarbeiten enthalten auch Teilaufgaben, die bereits erworbene  grundlegende
inhaltsbezogene Kompetenzen erfordern.

. Prozessbezogene Kompetenzen (Kommunizieren, Argumentieren, Problemlésen und
Modellieren) werden in Klassenarbeiten in angemessenem Umfang eingefordert.
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. In Anlehnung an die Klausurbedingungen der Oberstufe bzw. im Zentralabitur enthalten
Klassenarbeiten nach Einfliihrung des Taschenrechners auch hilfsmittelfreie Teile (vgl.
Abschnitt 4.2).

. Im Hinblick auf die in der Sl in Aufgabenstellungen verwendeten Operatoren, finden auch in
der Sl zunehmend operationalisierte Aufgabenstellungen Verwendung.

. Schilerinnen und Schiilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben,
mathematische Sachverhalte zusammenhangend selbststandig vorzutragen. Diese gehen im
Rahmen der sonstigen Leistung in die Bewertung mit ein.

4.2 Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Klassenarbeiten dienen der Uberpriifung der Lernergebnisse nach einem Unterrichtsvorhaben bzw.
einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive auf die komplexen Anforderungen in der
Sekundarstufe Il vor. Sie geben dariiber Aufschluss, inwieweit die Schiilerinnen und Schiiler in der
Lage sind, die Aufgaben mit den im Unterricht erworbenen Kompetenzen zu I6sen. Klassenarbeiten
sind deshalb grundsatzlich in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren. Riickschlisse aus den
Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fir die weitere Unterrichtsplanung
sowie als Diagnoseinstrument fiir die individuelle Férderung genutzt.

Hinsichtlich der Anzahl und Dauer von Klassenarbeiten hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen
getroffen:

Klasse | Anzahl | Dauerin Minuten
5 6 45
6 6 45
7 6 45
8 5 45
9 4 45-60

Ab der Einfiihrung des grafikfahigen Taschenrechners in der Jahrgangsstufe 7 sowie in der
Jahrgangsstufe 8 kénnen Klassenarbeiten auch hilfsmittelfreie Teile enthalten. In der Jahrgangsstufe
9 besteht jede Klassenarbeit aus einem hilfsmittelfreien Teil (ohne Taschenrechner und ohne
Formelsammlung) sowie einem 2.Teil, der mithilfe des Taschenrechners und der Formelsammlung
bearbeitet wird.

Im Schuljahr 2017/2018 wird in der Jahrgangsstufe 9 erprobt, die 2. Klassenarbeit im ersten Halbjahr
mit dem Themenschwerpunkt ,Lineare und quadratische Gleichungen” als Parallelarbeit in allen 9.
Klassen durchzufiihren.

In der Jahrgangsstufe 8 findet zusditzlich eine in ganz NRW durchgefiihrte in der Regel 90miniitige
Lernstandserhebung statt. Die Durchfiihrung und Auswertung wird gemdfs der Anleitungen vom
Ministerium durchgefiihrt. Die Fachkonferenz evaluiert die Ergebnisse der Lernstandserhebungen
jedes Jahr. Die Lernstandserhebungen dienen vor allem der Diagnose iiber bis dahin erworbene
Kompetenzen der Schiilerinnen und Schiiler. Sie fliefSen nicht in den Beurteilungsbereich ,schriftliche
Leistungen” ein (vgl. Abschnitt 4.1.)
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Kriterien fiir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach Mathematik tGber ein
Raster mit Punkten, die im Erwartungshorizont den einzelnen Teilaufgaben zugeordnet sind.
Teillésungen und Losungsansatze werden bei der Bewertung angemessen berlicksichtigt. Eine
nachvollziehbare und formal angemessene Darstellung und eine hinreichende Genauigkeit bei
Zeichnungen werden bei der Bewertung bericksichtigt. Des Weiteren werden (gemaR APO S| §6(6)
haufige VerstoRe gegen die sprachliche Richtigkeit in der deutschen Sprache bei der Festlegung der
Note angemessen bericksichtigt. Dabei ist das Alter, der Ausbildungszustand und die Muttersprache
der Schilerinnen und Schiiler zu beachten.

Alle drei Anforderungsbereiche (AFB I: Reproduzieren, AFB Il: Zusammenhange herstellen, AFB IlI:
verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten gemaR den Bildungsstandards
Mathematik zunehmend und angemessen berticksichtigt, wobei der Anforderungsbereich Il den
Schwerpunkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschlieRlich rein reproduktive Aufgabentypen (AFB 1)
enthalten, sind nicht zulassig.

Die Note ausreichend (4) soll in der Regel bei Erreichen von ca. 50% der Hilfspunkte erteilt werden.
Die Notenstufen sehr gut (1) bis ausreichend (4) sollen anndhernd linear auf den Bereich zwischen
50% und 100% verteilt werden. Die Note mangelhaft (5) soll ab etwa 20% der maximalen
Punktesumme gegeben werden. Bei der Punktevergabe sind alternative richtige Losungswege
gleichwertig zu berlicksichtigen (vgl. S. 58, Nr. 12).

4.3 Sonstige Leistungen
In die Bewertung der sonstigen Leistung flieBen folgende Aspekte ein, die den Schiilerinnen und
Schiilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind:

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitéat, Quantitdt und Kontinuitat der Beitrage)

¢ Eingehen und Aufgreifen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschiilerinnen und
-schilern, Unterstiitzung von Mitlernenden

e Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und/oder
alternativen Lésungswegen

o Selbststandigkeit beim Arbeiten

e Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Umgang mit
den Mitschilerinnen und Mitschilern)

e Anfertigen selbststéndiger Arbeiten, z. B. Referate, Projekte, Protokolle

o Préasentation von ldeen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problemstellungen,
Ldsungsansatzen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitrdgen und Vortragen
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Kriterien fiir die Uberpriifung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem MaRe darauf zu achten, dass die Schilerinnen und Schiiler zu

konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der sonstigen Leistungen und

insbesondere der miindlichen Beitrage im Unterricht nicht defizitorientiert oder ausschlieflich auf

fachlich richtige Beitrage ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begriindete

Vermutungen, sichtbare Bemiihungen um Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung

ein.

Im Folgenden werden Kriterien fur die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fiir eine gute bzw.

eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Zeugnisnote jeweils die

Gesamtentwicklung der Schiilerin bzw. des Schiilers zu beriicksichtigen (Kontinuitat), eine

arithmetische Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht.

Leistungsaspekt

Anforderungen fiir eine

gute Leistung

Ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

Qualitat der
Unterrichtsbeitrage

nennt richtige Losungen und
begriindet sie nachvollziehbar
im Zusammenhang der
Aufgabenstellung.

nennt teilweise richtige Losungen, in der Regel
jedoch ohne nachvollziehbare Begriindungen.

geht selbststandig auf andere
Losungen ein, findet
Argumente und
Begriindungen fir ihre/seine
eigenen Beitrage.

geht selten auf andere Losungen ein, nennt
Argumente, kann sie aber nicht begriinden.

Kontinuitdt/Quantitat

beteiligt sich regelmaRig am
Unterrichtsgesprach.

nimmt eher selten am Unterrichtsgesprach teil.

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in den
Unterricht ein.

beteiligt sich gelegentlich eigenstandig am
Unterricht.

ist selbststdandig ausdauernd
bei der Sache und erledigt
Aufgaben griindlich und
zuverlassig.

benotigt oft eine Aufforderung, um mit der
Arbeit zu beginnen; arbeitet Riickstdnde nur
teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet
neue Lerninhalte weitgehend
selbststandig, stellt
selbststdandig Nachfragen.

erarbeitet neue Lerninhalte mit umfangreicher
Hilfestellung, fragt diese aber nur selten nach.

erarbeitet bereitgestellte
Materialien selbststandig.

erarbeitet bereitgestellte Materialien eher
lickenhaft.

tragt die Hausaufgaben mit
nachvollziehbaren
Erlduterungen vor.

nennt die Ergebnisse, erldutert erst auf
Nachfragen und oft unvollstandig.

Kooperation

bringt sich ergebnisorientiert
in die Gruppen-/Partnerarbeit
ein.

bringt sich nur wenig in die Gruppen-
/Partnerarbeit ein.
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arbeitet kooperativ und unterstitzt die Gruppenarbeit nur wenig, stort

respektiert die Beitrage aber nicht.

Anderer.
Gebrauch der wendet Fachbegriffe versteht Fachbegriffe nicht immer, kann sie
Fachsprache sachangemessen an und kann | teilweise nicht sachangemessen anwenden.

ihre Bedeutung erklaren.

Werkzeuggebrauch setzt Werkzeuge im Unterricht | bendtigt haufig Hilfe beim Einsatz von
sicher bei der Bearbeitung von | Werkzeugen zur Bearbeitung von Aufgaben.
Aufgaben und zur
Visualisierung von
Ergebnissen ein.

Prasentation prasentiert vollstandig, prasentiert an mehreren Stellen eher
strukturiert und gut oberflachlich, die Présentation weist kleinere
nachvollziehbar. Verstandnisliicken auf.

5. Lehr- und Lernmittel
Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fir die Einfihrung des Lehrwerks Elemente der
Mathematik (Ausgabe von 2006-2009 fiir das achtjahrige Gymnasium in NRW) entschieden.

Als Formelsammlung und Nachschlagewerk dient in der Sekundarstufe | zunachst das
Mathematikheft, das Mathematikbuch oder ggf. ein Regelheft. Laut Fachkonferenzbeschluss wird in
der Klassenstufe 9 die auch fiir die Abiturprifung vorgesehene Formelsammlung Formeln und
Tabellen fiir die Sekundarstufe Il Mathematik - Informatik aus dem Duden-Paetec-Verlag in
angeschafft und genutzt.

In der Jahrgangsstufe 5 und 6 werden das Geodreieck und der Zirkel verwendet. In der
Jahrgangsstufe 7 wird der grafikfahige Taschenrechner (Modell: CASIO CG 20) angeschafft. Erganzend
hierzu werden eine DGS (z.B. Geogebra) und ein Programm zur Tabellenkalkulation im Unterricht
verwendet.

6. Qualititssicherung und Evaluation

Durch den Austausch (iber die Aufgabenstellung von Klausuren der unterrichtenden Lehrerinnen und
Lehrer und eine regelmaRige Erdrterung der Ergebnisse von Leistungsiiberprifungen (insbesondere
der zentralen Klausuren und des Zentralabiturs) soll die Qualitat des Unterrichts stetig untersucht
und verbessert werden.

Einmal pro Schuljahr werden in einer Sitzung der Fachkonferenz fiir die nachfolgenden Jahrgange
zwingend erforderlich erscheinende Veranderungen diskutiert und ggf. beschlossen, um erkannten
unginstigen Entscheidungen schnellstmdglich entgegenwirken zu kénnen.
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6. Anlagen

6.1. Selbsteinschitzungsbogen fiir die Sonstige Mitarbeit

NAME:

Selbsteinschitzung der Sonstigen Mitarbeit:

Trifft auf
mich
vollstandig
zu

Trifft
meistens
zu

Trifft
manchmal
zu

Trifft
nicht zu

Ich arbeite in Arbeitsphasen stets konzentriert mit.

Ich beschaftige mich im Unterricht ausschlieflich mit den
Unterrichtinhalten und lasse mich nicht ablenken.

Ich melde mich regelmaRig, um Beitrage in den Unterricht
einzubringen.

Ich halte meine Beitrage fir sehr gut.

Ich helfe Mitschilern, wenn sie Probleme haben bzw. frage
den Lehrer oder Mitschiiler, wenn ich Fragen habe.

Ich nehme Partner- und Gruppenarbeiten sehr ernst und
versuche das Ergebnis der Arbeit voranzubringen.

Ich erledige meine Hausaufgaben stets gewissenhaft.

Sonstiges:

Ich wiirde mir folgende Note fir die Sonstige Mitarbeit geben:
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6.2. Bewertungsbogen fiir Vortriage und Referate

Name: Thema: Datum:
Kompetenzliste fiir Vortrage
Benotungsskala: | ungeniigend — — —» —»—» — > — —5— > —— — sehrgut
Haupt- | Unterkriterien Stufe 0 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3
kriterium
Einstieg kein Einstieg fuhrt in das Thema erregt Aufmerksamkeit spannend und Neugier
erkennbar ein erregend
Sinnvoller Aufbau (roter | keine Ubersicht Teile nicht verknupft, | Verbindung mit Worten Verknipfungen und
Faden) erkennbar, keine nur teilweise verdeutlicht, gut Strukturierung jederzeit klar
Strukturierung strukturiert strukturiert erkennbar
erkennbar
Schluss Kein Schluss Schluss erkennbar Ankniipfung an Einstieg, | Anknipfung an Einstieg,
Aufbau: erkennbar Abrundung Abrundung, evitl.
10% Zusammenfassung,
logischer, origineller
Schluss (Fazit)
Lénge (gemessen an zu kurz zu lang passend passend und kurzweilig
der Vorgabe)
Variabel: Einbezug der | kein Einbezug einmaliger Einbezug | mehrmaliger Einbezug, héufiger Einbezug im Sinne
Adressaten (z.B. durch Fragen, von Interaktion
Einschatzungen)
Fach-/Sachwissen gravierende einige inhaltliche kaum inhaltlicher Fehler, | alle Informationen korrekt,
inhaltliche Fehler, Fehler, Ruckfragen Ruckfragen grofitenteils | Ruckfragen fundiert
Riuckfragen nicht teilweise beantwortet | beantwortet heantwortet
beantwortet
Inhalt/ Fachsprache keine Fachsprache |wenig Fachsprache | meist korrekte stets korrekte Fachsprache
Sprache Fachsprache
(Ausdruck) — - - -
60% Vollstandigkeit wesentliche Aspekte | einige Aspekte fehlen | alle Aspekte beachtet Zusatzinformationen
_— fehlen
Qualitat der Quellen keine Quellen oder | teilweise gréitenteils Fachquellen | ausschlieBlich Fachquellen
unangemessene Fachquellen
Quellen
Rechtschreibung/ gravierende Fehler | einige Fehler kaum Fehler stets korrekt
Grammatik
Ausdruck/ Satzbau gravierende Fehler | einige Fehler kaum Fehler stets korrekt
Gesamitbild des Vortrag abgelesen, teilweise abgelesen, | Uberwiegend frei, frei, Uberzeugend,
Vortrags gar nicht wenig Uberzeugend, | groltenteils angemessene
Uberzeugend, groltenteils Uberzeugend und Kérperhaltung
durchgehend ablehnende angemessene
) ablehnende Kérperhaltung Kérperhaltung
Vortrag: Kérperhaltung
15%
—_ Adressatengerechte unverstandlich (z.B. | teilweise gut verstandlich gute gut verstandlich, gute
Vortragsweise zu leise, zu schnell, | verstandlich, Beispiele/Analogien, Beispiele/Analogien,
sehr abstrakt) teilweise Beispiele/ Fachbegriffe werden Fachbegriffe werden
Analogien, keine erklart erklart, Wichtiges
Fachbegriffe hervorgehoben
Bilder und Graphiken keine vorhanden mit nur wenig einige angemessen kreativ und angemessen
Beziehung zum eingesetzt eingesetzt
Thema
Medieneinsatz (z.B. inhaltlich Uberladen [ inhaltlich Gberladen | angemessene inhaltliche | angemessene und
PowerPoint, Plakate, durch zu viel Text, zu | durch zu viel Text, zu | und farbliche Gestaltung | akzentuierte inhaltliche und
Visuali- Folien) bunt und zu bunt, lenkt von den farbliche Gestaltung
sieruna: verspielt: inhaltlichen
152 g Reiziberflutung Aussagen z.T. ab
(']
Variabel: Thesenpapier/ | nicht vorhanden undbersichtliches, Ubersichtliches, libersichtliches,
Handout unvollstandiges unvollstandiges volistéandiges Thesenpapier
Thesenpapier Thesenpapiet, evtl. bei dem Wichtiges
primére Quellenangaben | hervorgehoben wird,
primére Quellenangaben,
evtl. Grafiken
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6.2. Beispielaufgaben fiir Klassenarbeiten in Klasse 5

1 a) Kreuze auf dem Arbeitsblatt jeweils an, ob die Zahlen durch 2, durch 3, durch 5 oder durch 10
teilbar sind.

ist durch 2 teilbar ist durch 3 teilbar ist durch 5 teilbar ist durch 10 teilbar

234

55 140

129 015

9991

b) Gib an, ob die Zahl 27 eine Primzahl ist. Begriinde deine Entscheidung.
c) Peter behauptet: ,Wenn die Quersumme einer Zahl durch 7 teilbar ist, dann ist auch die Zahl
selber durch 7 teilbar." Uberpriife, ob er Recht hat.

2 a) Zeichne ein Koordinatensystem in dein Heft (eine Lingeneinheit entspricht einem Zentimeter).
b) Zeichne das Viereck mit den Eckpunkten A(1 | 3), B(5|2), C(6|7) und D(2| 6) in das
Koordinatensystem aus a) ein und bestimme den Umfang des Vierecks.

¢) Zeichne die Diagonalen in das Viereck ein und bestimme die Ldnge der beiden Diagonalen.

g
3 Erginze die Figur (auf dem Arbeitsblatt) zu

einer achsensymmetrischen Figur mit der
Symmetrieachse g.

4 Notiere jeweils die richtige Zahl in dem
Kdstchen, so dass die Gleichung stimmt.

a)4- =20 b) 40 4 =25 b)70-3- =49

d) :8=11 o) :7+8=19  f)( +3) - 5 =40

5 Uberpriife jeweils, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind. Begriinde deine
Entscheidung.

a) Ein Wiirfel hat mehr Fldchen als Ecken.

b) Eine Pyramide mit einer dreieckigen Grundfldche hat drei Fldachen.

6 Berechne maglichst geschickt. Notiere deinen Rechenweg.
a) 211+144 +89 +56 b) 23-59+23-41 c) 7771234 - 777 - 234

7 Arme und reiche Zahlen

Eine Zahl soll als reiche Zahl bezeichnet werden, wenn die Summe der echten Teiler grofer ist als
die Zahl selbst. Wenn die Summe der echten Teiler kleiner als die Zahl selbst ist, so nennt man sie
arm. Als echte Teiler werden hierbei alle Teiler aufer der Zahl selbst bezeichnet. Die Zahl 1 zdhlt
zu den echten Teilern.

a) Zeige, dass die Zahl 12 eine reiche Zahl ist und dass die Zahl 8 eine arme Zahl ist.

b) Franca behauptet: ,Die drmsten Zahlen sind die Primzahlen." Stimmt das ? Begriinde.

c) Es gibt auch Zahlen, die weder arm noch reich sind. Diese sollen als vollkommene Zahlen
bezeichnet werden. Gib eine vollkommene Zahl an und zeige rechnerisch, dass diese Zahl vollkommen
ist.
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Modelllésung der Beispielaufgaben fiir die Klasse 5

Aufgabe 1
a) ist durch 2 ist durch 3 ist durch 5 ist durch 10
teilbar teilbar teilbar teilbar
234 X X
55 140 X X X X
129 015 X X
9 991

b) 27 ist keine Primzahl, denn 27 ist durch 1,3,9 und 27 teilbar und hat somit mehr als 2 Teiler.
c) Die Aussage ist falsch. Bei der Zahl 16 ist zum Beispiel die Quersumme 7 und durch 7 teilbar.
Aber 16 ist nicht durch 7 teilbar.

Aufgabe 2

0 1

b) Umfang: U ~ 16,5 cm

Aufgabe 3

. e 7
c)d;=6,4cm

d2:5 cm
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Aufgabe 4

)4 5 |=20  b)40d 15 |=25 b)70-3{ 7 | =49

d)| 8 | :8=11 e) | 77 |:7+8=19 f)(] 5 |+3)-5 =40

Aufgabe 5
a) Die Aussage ist falsch. Ein Wiirfel hat 6 Flachen und 8 Ecken, also mehr Ecken als Fldchen.

b) Die Aussage ist falsch. Eine Pyramide mit dreieckiger Grundfldche hat 4 Fldchen.

Aufgabe 6
) 211+144 +89 +56 = (211 +89) + (144 +56) = 300 + 200 = 500

b) 23-59+23-41=23-(59 +41) = 23-100 = 2300
o) 777 -1234 — 777 - 234 = 777 - (1234 — 234) = 777 -1000 = 777000

Aufgabe 7
a) 12 hat die Teiler 1, 2, 3, 4, 6 und 12. Aufgrund der Erkldrung in der Aufgabe sind 1, 2, 3, 4 und

6 echte Teiler von 12. Es gilt 1+ 2 + 3 +4 + 6 = 16 > 12. Also ist 12 eine ,reiche Zahl".

8 hat die Teiler 1, 2, 4 und 8. Somit sind 1, 2 und 4 echte Teiler von 8.

Esqilt 1+2 +4 =7 <8. Somit ist 8 eine ,arme Zahl".

b) Franca hat Recht. Primzahlen sind nur durch 1 und sich selbst teilbar. Somit ist nur 1 ein
echter Teiler. Die Summe der echten Teiler ist also bei Primzahlen nie grofer als 1.

c) 6 ist eine vollkommene Zahl. Die echten Teiler von 6 sind 1, 2 und 3.

Esgilt 1+ 2+ 3 = 6. Also ist 6 eine vollkommene Zahl.

28 ist ebenfalls eine vollkommene Zahl. Die echten Teiler von 28 sind 1, 2, 4, 7 und 14.

Es gilt 1+ 2 +4 +7 + 14 = 28. Somit ist 28 eine vollkommene Zahl.
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Hinweise zu den Kompetenzen, die iiberpriift werden:

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Aufgabe 1 Arithmetik/Algebra: Begriinden mithilfe eines
Teilbarkeitsregeln fiir 2,3,5 und 10 Gegenbeispiels
anwenden.

Aufgabe 2 Geomeftrie: Werkzeuge:
- Figuren in ein Koordinatensystem Lineal und Geodreieck nutzen
zeichnen.
- Streckenldngen und Umfang einer
Figur

Aufgabe 3 Geometrie: Werkzeuge:
- Zeichnen einer achsensymmetrischen | Lineal und Geodreieck nutzen
Figur

Aufgabe 4 Arithmetik/Algebra: Problemlésen:
Grundrechenarten fiir natiirliche Zahlen | Gleichungen durch ,Probieren® oder
durchfiihren (Rechenregeln beachten) .Riickwdrtsrechnen" lgsen

Aufgabe 5 | Geomeftrie: Begriinden mithilfe eines
Eigenschaften von Korpern erfassen Gegenbeispiels

Aufgabe 6 | Arithmetik/Algebra:
Arithmetische Kenntnisse anwenden, um
vorteilhaft zu rechnen

Aufgabe 7 Arithmetik/Algebra: Problemlgsen:

Die SuS bestimmen Teiler und
Vielfache.

Losen: Die SuS nutzen die
Problemstrategie ,Beispiele finden"

und ..Uberpriifen durch Probieren" an.
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6.4. Beispielaufgaben fiir Klassenarbeiten in Klasse 9

Beispielaufgaben fiir den 1.Teil (ohne Taschenrechner, ohne Formelsammlung)

Der erste Teil der Klassenarbeit wird ohne Taschenrechner und ohne Formelsammlung bearbeitet. Bei Abgabe des ersten

Prifungsteils werden die Aufgaben des 2.Teils sowie der Taschenrechner und die Formelsammlung ausgehandigt.

Aufgabe 1
Gegeben ist die quadratische Funktion f mit
f(X)=x*—7x+6.
Der Graph von fist in Fig. 1 abgebildet. Die
Koordinatenbeschriftung fehlt jedoch. 0
a) Berechne die Nullstellen der Funktion f.
b) Untersuche, um wie viele Einheiten man den
Graphen von f nach oben verschieben misste,
damit der Scheitelpunkt genau auf der x-Achse
liegt.

Aufgabe 2 Fig. 1
a) Herr Pfefferminz erhalt auf seinem Sparkonto 1% Jahreszinsen.

Er hat auf seinem Konto zurzeit 5000 Euro.

a) Berechne, wie viel Geld er nach einem Jahr auf seinem Konto hat.

b) Berechne, wie viel Geld er nach zwei Jahren auf seinem Konto hat.

c) Herr Pfefferminz behauptet: ,Wenn ich das Geld mit einem Zinssatz von 2% anlegen wiirde, dann
wirde ich im ersten und im zweiten Jahr jeweils genau doppelt so viele Zinsen bekommen.”
Untersuche, ob Herr Pfefferminz Recht hat.

Aufgabe 3

Eine Pyramide hat eine quadratische
Grundflache. Die Seitenldange a der
guadratischen Grundflache betragt a = 6 cm. Die
Hohe hyder dreieckigen Seitenflache betragt
h,=5cm.

a) Zeichne ein Netz der Pyramide.

b) Berechne den Oberflacheninhalt der
Pyramide.

c) Berechne das Volumen der Pyramide.

-
-

=

-
-—— -

——t

Fig. 2
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Beispielaufgaben fiir den 2.Teil (mit Taschenrechner und Formelsammlung)
Es dirfen alle Funktionen des Taschenrechners verwendet werden. Mathematische Ansétze und Losungswege sind jedoch

zu dokumentieren. Tastenkombinationen des GTR werden nicht erwartet.

Aufgabe 4

Ein Versicherungsunternehmer behauptet, dass man den
Zusammenhang zwischen dem Alter eines Autofahrers
und dem Unfallrisiko mit der Funktion f mit

f (t) =0,4t*> —36t +1000 beschreiben kann.

Hierbei ist t>18 das Alter in Jahren des Fahrers. f(t) wird
in Unféllen pro 50 Millionen Fahrkilometer angegeben.
a) Zeichne den Graphen von h mit dem GTR und
Ubertrage die Zeichnung in das Koordinatensystem auf 5 5 : :
dem Arbeitsblatt. VR EEUTRIIEEE STIFSEESs SRICEES RMIRtess Aoy

1800 +rvevvevsves oo ssess b -

b) Gib an, in welchem Alter das Unfallrisiko am kleinsten

ist.

c) Der Versicherungsunternehmer behauptet: ,,Bei einem 0

20jahrigen ist das Unfallrisiko mehr als doppelt so hoch 0 50 40 60 80

wie bei einem 40jahrigen.” Untersuche, ob er Recht hat.
d) Bestimme das Alter, bei dem das Unfallrisiko genauso
hoch ist wie bei einem 20jahrigen.

Aufgabe 5
Frau Thymian hat auf ihrem Sparkonto 2500 Euro angelegt. Sie erhalt 1,8% Jahreszinsen.

Herr Majoran hat auf seinem Sparkonto 3000 Euro angelegt. Er erhalt 1,3% Jahreszinsen.

In den folgenden Aufgabenteilen soll davon ausgegangen werden, dass der Zinssatz sich in den
folgenden Jahren nicht andert und dass Frau Thymian und Herr Majoran weder Geld auf ihr Konto
einzahlen noch abheben.

a) Gib einen Term an, mit dem man den Kontostand auf den beiden Sparbiichern nach x Jahren
berechnen kann.

b) Berechne, wie viel Geld Frau Thymian und Herr Majoran nach 10 Jahren auf ihrem Sparkonto
haben.

c) Bestimme, nach wie viel Jahren Frau Thymian und Herr Majoran mehr als das Doppelte ihres
Ausgangskapitals auf dem Konto haben.

d) Untersuche, wie lange es dauert, bis Frau Thymian mehr Geld auf dem Konto hat als Herr Majoran.
e) Frau Sauerbier hat vor 10 Jahren 5000 Euro auf einem Sparkonto angelegt. Sie hat nun 6095 Euro
auf dem Konto. Der Zinssatz ist fur dieses Sparkonto in den letzten Jahren konstant geblieben und
Frau Sauerbier hat weder Geld abgehoben noch eingezahlt. Bestimme, wie hoch der Zinssatz
gewesen sein muss.
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Aufgabe 6

Es soll im folgenden das Volumen des in Fig. 3
abgebildeten Glases untersucht werden. Fiir die Hohe h
des Innenraums gilt h = 13 cm. Der Radius der
kreisrunden Offnung betrégt r= 4 cm (vgl. Fig. 3). Es soll
zunachst davon ausgegangen werden, dass der
Innenraum des Glases kegelformig ist.

a) Berechne das Volumen des Glases.

b) Es sollen nun mehrere dieser Glaser bis zur halben
Hohe mit Sekt gefiillt werden. Untersuche, wie viele
Glaser man auf diese Weise mit einer Flasche Sekt
befiillen kann, in der 75 cl Sekt sind.

c) Das Glas ist nicht exakt kegelférmig.

Beurteile mithilfe von Fig. 3, ob das Volumen des
Glases in Wirklichkeit groRBer oder kleiner ist als der
Kegel mit der Hohe h=13 cm und dem Radius r =4 cm.

Fig. 3

Aufgabe 7
Gib an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind. Begriinde deine Entscheidung.

a) Wenn man den Radius einer Kugel verdoppelt, dann vervierfacht sich das Volumen.
b) Wenn man die Hohe einer Pyramide verdoppelt, dann vervierfacht sich das Volumen.
c) Wenn man den Radius einer Kugel verdoppelt, dann vervierfacht sich der Oberflacheninhalt.

Musterlosung der Beispielaufgaben fiir Klassenarbeiten der Klasse 9

Die Musterlésung gibt eine mégliche Darstellung der Lésung an, die als inhaltlich und formal
vollstindig und korrekt anzusehen ist. Insbesondere entspricht die Darstellung der Lésungen im 2.Teil
dem, was an Dokumentation des Lésungsweges unter Einsatz des GTR erwartet wird.

Die Sreenshots des GTR dienen nur dazu zu verdeutlichen, wie der Schiiler/die Schiilerin beim Einsatz
des GTR vorgehen kann. Sie werden nicht in der Lésung des Schiilers/der Schiilerin erwartet.

Kursiv gedruckte Kommentare werden ebenfalls in der Schiilerl6sung nicht erwartet.

Teilweise sind verschiedene Lésungswege abgebildet. Vom Schiiler/von der Schiilerin wird nur ein
Lésungsweg zur Lésung der Aufgabe erwartet.

Aufgabe 1 (ohne Hilfsmittel)
a) Zu l6sen ist die Gleichung f(x) =0

Die Gleichung lésst sich durch Zerlegung in Linearfaktoren lésen.

Da (-6)-(-1)=6 und -6 - 1 = -7 ist, gilt:

x> —7x+6=0

< (x=6)-(x-1) =0

< Xx=6 oder x=1

Alternative L6sungswege: Lésung der Gleichung mithilfe einer quadratischen Ergéinzung oder der
pq-Formel.

31



b) Aufgrund der Symmetrie der Parabel liegt der Scheitelpunkt genau zwischen den beiden

7
Nullstellen, also bei X = E . Den y-Wert des Scheitelpunktes kann man bestimmen, indem man

7
X =— in die Funktionsgleichung einsetzt:

2
f ! = ! —7-Z+6:£—@+6:£—%+ﬁ:—§:—6,25
2 2 2 4 2 4 4 4 4

Die Parabel misste um 6,25 Einheiten nach oben verschoben werden, damit der Scheitelpunkt genau
auf der x-Achse liegt.
Alternativer Lésungsweg: Man bestimmt den Scheitelpunkt mithilfe einer quadratischen Ergdnzung.

Aufgabe 2 (ohne Hilfsmittel)

a) 1% von 5000 Euro sind 50 Euro.

5000 Euro + 50 Euro = 5050 Euro

Also hat er nach einem Jahr 5050 Euro auf dem Konto.

b) 1 % von 5050 Euro sind 50,50 Euro.

5050 Euro + 50,50 Euro = 5100,50 Euro

Also hat er nach zwei Jahren 5100,50 Euro auf dem Konto.

c) Wenn der Zinssatz 2% betragt, erhalt Herr Pfefferminz im ersten Jahr 100 Euro Zinsen, also doppelt
so viele Zinsen wie bei einem Zinssatz von 1%. Das Guthaben nach einem Jahr betrdgt dann 5100
Euro. Aufgrund der Zinseszinsen erhalt er dann im zweiten Jahr 102 Euro (2% von 5100 Euro) Zinsen.
Das ist mehr als doppelt so viel wie beim Zinssatz von 1% (102 > 2-50,50=101).

Die Aussage stimmt also flr die Zinsen im 1.Jahr, aber nicht fiir die Zinsen, die er im zweiten Jahr
erhalt.

Aufgabe 3 (ohne Hilfsmittel)
a) Mogliche Losung:

b) Fur den Oberflacheninhalt O gilt:

O=6cm~6cm+4-60m$:36cm2+600m2 =96 cm?
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¢) Man berechnet zunachst die Hohe h der Pyramide mit dem Satz des Pythagoras:

2
a
Aus h’ +(§j =h,? folgt mit den gegebenen GréRen: h? +(3cm)? = (5cm)?

Man erhalt h? = (5cm)? —(3cm)® = 25cm? -9cm? =16 cm?® und somit h =+/16 cm? =4cm
Fir das Volumen der Pyramide gilt dann:

% :%-(6cm)2 -4cm:é-360m2 -4cm=12cm®-4cm=48cm’

Aufgabe 4

a) \ ‘

5001

0 20 40 60 80

b) Mit 45 Jahren ist das Risiko aufgrund der Modellfunktion am kleinsten, denn der Scheitelpunkt
liegt bei S(45/190).

c) Der Versicherungsunternehmer hat Recht, denn f(40)=200 und f(20)=440 und 440 > 2-200
d) Es gilt f(20)=f(70)=440.

Somit ist das Risiko bei 70jahrigen genauso hoch wie bei 20jahrigen.

Aufgabe 5 (mit GTR und Formelsammlung)

a) Fr. Thymian: K, (x) = 2500 -1,018"

Hr. Majoran: K, (x) =3000 -1,013*

b) Man berechnet jeweils den Funktionswert von K; bzw. Ky, flir x=10:

K, (10) =2500 -1,018" ~ 2988,26

K,, (10) = 3000 -1,013%° ~ 3413,62

Frau Thymian hat nach 10 Jahren 2988,26 Euro auf dem Konto. Herr Majoran hat nach 10 Jahren
3413,62 Euro auf dem Konto.

c) Der GTR liefert als Losung fir die Gleichung g

. X __ ~ =38.85371982
2500 -1,018* =5000 den Wert x ~ 38,85. Lf1-5000

Frau Thymian hat somit nach 39 Jahren mehr als das Doppelte auf ~ |Rgt=5000
ihrem Konto.

Der GTR liefert als Losung fir die Gleichung 3000 -1,013* = 6000 REPEAT

Eq:2500x1,.018%*=5000

den Wert x = 53,66.

Herr Majoran hat somit nach 54 Jahren mehr als das Doppelte auf
seinem Konto.

Alternativer Lésungsweg (1):

Man ldsst mit dem GTR die Graphen von Kr und Ky, zeichnen. Dann
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berechnet man, fiir welchen x-Wert K; den y-Wert 5000 erreicht.
Man erhilt x ~38,85.

Ebenso ldsst man den GTR berechnen, fiir welchen x-Wert K, den
Wert 6000 erreicht.

Alternativer Lésungswegq (2):

Man lésst sich zu den Funktionen Kr und Ky, mit dem GTR eine
Wertetabelle fiir ganzzahlige x-Werte anzeigen. Dann schaut man
in der Wertetabelle nach, wann der Funktionswert von Ky zum
ersten Mal gréf3er als 5000 bzw. wann der y-Wert von K,, zum
ersten Mal gréf3er als 6000 ist.

d) Man bestimmt mithilfe des GTR die Losung der Gleichung
2500 -1,018 =3000 -1,013*

Der GTR liefert x ~ 37,03.

Da Frau Thymian einen héheren Zinssatz erhalt, hat sie nach 38

Jahren und in den darauf folgenden Jahren mehr Geld auf dem
Konto als Herr Majoran.

Alternativer L6sungswegq (1):

Man zeichnet die Funktionsgraphen von Kr und K,, und Iésst den
GTR den Schnittpunkt der Graphen ermitteln. Der GTR liefert x ~
37,03.

Alternativer Lésungsweq (2):

Man lésst sich zu den Funktionen Ky und Ky, mit dem GTR eine
Wertetabelle fiir ganzzahlige x-Werte anzeigen. Dann schaut man
in der Wertetabelle nach, wann der Funktionswert von Ky zum
ersten Mal gréfSer der von Ky, ist. Man erkennt, dass x = 38 die
erste ganze Zahl ist, fiir die das der Fall.

e) Man bestimmt mit dem GTR die Losung der
Gleichung

5000 - x'° = 6095

Der GTR liefert x ~ 1,02

Der Zinssatz betrug also 2%.

Alternativer Lésungsweq:

5000 - x*° = 6095

X0 = 60%5 =1,219
5000

< x=%1219 ~1,02

B [EXE]:Koordinaten anzeigen
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Aufgabe 6 (mit GTR und Formelsammlung)

a)V :%-71-(4cm)2 -13cm~ 217,82 cm?

Das Volumen wiirde demnach ca. 218 ml betragen.

b) Wenn das Glas nur bis zur halben Hohe gefiillt ist, dann halbiert
sich auch der Radius. Dies kann man zum Beispiel dadurch
begriinden, dass die Dreiecke in der nebenstehenden Figur dhnlich
sind. . 2
Somit ergibt sich flir das Volumen des bis Halfte gefiillten Glases:

Y, =%~72'~(2 cm)®-6,5 cm~ 27,23cm® = 27,23 ml

65
Das Volumen der Sektflasche betrdgt 75 cl = 750 ml
750:27,23=27,5

Man kénnte demnach ca. 27,5 Glaser bis zur halben Hohe fiillen.

c) Das Glas ist im unteren Bereich im Querschnitt eher
parabelférmig als dreieckig. Deshalb ist das Modell des Kegels
insbesondere fiir den unteren Bereich des Glases nicht sehr
glnstig. Das Volumen des Glases ist in Wirklichkeit groRer als wir
es in a) bzw. b) berechnet haben. Dies kann man erkennen, wenn
man in der Zeichnung den Querschnitt des Kegels erganzt (siehe
Abbildung rechts). Vor allem das Ergebnis in b) ist vermutlich sehr =
ungenau und man kann vermutlich deutlich weniger Glaser biszur 7777
halben Hohe fiillen.

Aufgabe 7 (mit GTR und Formelsammlung)
a) Die Aussage falsch. Das folgende Gegenbeispiel widerlegt die Gultigkeit der Aussage:

r=lcm:V =g-7r-(1cm)3=gzzcm3

r=2cm V =g~7z~(2cm)3=%7zcm3

Das Volumen fir r = 2 cm ist achtmal so grolR wie beir =1 cm.
b) Die Aussage falsch. Das folgende Gegenbeispiel widerlegt die Glltigkeit der Aussage:
Betrachtet wird eine Pyramide mit der Grundfliche 100 cm?:
1 100
h=1cm:V = 5-100 cm®-1cm= Tcm3

h=2cm: V =%-100 cm? -2cm=%cm3

Das Volumen fiir h = 2 cm ist doppel so grof3 wie bei h =1 cm.
c) Die Aussage ist richtig.

Fur den Oberflacheninhalt der kleinen Kugel mit dem Radius r gilt: O,,... =47z -r?.

klein

Wenn man rgog = 2r wahlt, erhdlt man:

Opgros =47 - (2r)> =47z-(2r)-(2r) =4z -4r* =167-12=4-(47-r*)=4-0,,,
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Hinweise zu den Kompetenzen, die iiberpriift werden:

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Aufgabe 1
(ohne Hilfsmittel)

Funktionen:

Die SuS l6sen einfache quadratische
Gleichungen

Die SuS deuten die Parameter der
Termdarstellung von quadratischen
Funktionen in der grafischen Darstellung

Problemldsen:
Die SuS zerlegen Probleme in Teilprobleme.

Aufgabe 2
(ohne Hilfsmittel)

Funktionen:

Die SuS wenden exponentielle Funktionen
zur Lésung auBermathematischer
Funktionen zur Losung
aullermathematischer Problemstellungen
aus dem Bereich Zinseszins an.

Modellieren:

Die SuS Ubersetzen Realsituationen in
mathematische Modelle.
Argumentieren/Kommunizieren:

Die SuS nutzen mathematisches Wissen fir
Begriindungen und Argumentationen.

Aufgabe 3
(ohne Hilfsmittel)

Geometrie:

Die SuS berechnen geometrische GrofRen
und verwenden dazu den Satz des
Pythagoras.

Die SuS bestimmen den Oberflacheninhalt
und das Volumen von Pyramiden.

Die SuS entwerfen Netze von Pyramiden.

Problemldsen:
Die SuS zerlegen Probleme in Teilprobleme.

Aufgabe 4
(mit GTR und
Formelsammlung)

Funktionen

Die SuS wenden lineare und quadratische
Funktionen zur Losung aufler- und
innermathematischer Problemstellungen an

Werkzeuge:

Die SuS wahlen ein geeignetes Werkzeug
(z.B. Funktionenplotter oder
Gleichungsloser des GTR) aus und nutzen
es.

Aufgabe 5
(mit GTR und
Formelsammlung)

Funktionen:

Die SuS wenden exponentielle Funktionen
zur Lésung auBermathematischer
Funktionen zur Losung
aullermathematischer Problemstellungen
aus dem Bereich Zinseszins an.

Modellieren:
Die SuS Ubersetzen Realsituationen in
mathematische Modelle.

Aufgabe 6
(mit GTR und
Formelsammlung)

Geometrie:

Die Sus bestimmen das Volumen von
Kegeln.

Die SuS nutzen Ahnlichkeitsbeziehungen im
Rahmen des Problemldsens zur Analyse von

Modellieren:

Die SuS Ubersetzen Realsituationen in
mathematische Modelle.

Die SuS bewerten mathematische Modelle
flr Realsituationen.

Sachzusammenhangen.
Aufgabe 7 Geometrie: Argumentieren/Kommunizieren:
(mit GTR und Die SuS bestimmen den Oberflacheninhalt Die SuS nutzen mathematisches Wissen fir

Formelsammlung)

und das Volumen von Pyramiden, Kegeln
und Kugeln.

Begriindungen und Argumentationen.
Werkzeuge:

Die SuS nutzen eine Formelsammlung zur
Informationsbeschaffung
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